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1 [lepeyeHnb pe3yabTaTOB OCBOCHHS 0011e00pa3g
LIKAJI OleHMBAHUS

HUIIJINHBbI, OITHEAHNE nonca:;aTeJIeﬁ, KPUTECPUEB OLICHUBAHUA, OITMCAHHE

Pe3yabTarsl 0cBOCHUA

IToxa3zaTeu oneE

001eo0pa3oBaTeIbHOIM TepUH OLIEHUBAHUS PE3YJIbTATOB OCBOEHUS IIkana oneHnBaHusA
y4eOHOH TUCHHILJIMHBI pesybTara of

JIMYHOCTHBIE pe3ybTATHI | - 3HAET m 0azoevle 3HaAHUA YA0BJIETBOPUTEIBLHO
OCBOCHHS 3HAYCHUE MaTe) ue MaTeMaTHYecKoW Ha JUIS  peleHHs

o01ieo0pa3oBaTeabHOM JUTSL PELICHUS 4 BO3ZHUKAIOIINX B TEOPUU U NIPYCTUKE; MIUPOTY U

y4eOHOM TUCIUIUIMHBL: B TEOPUU U ’Ke BpeMs OTrpaHUYCHHOCTHg TNPHUMEHEHHS

c(hOpMHUPOBAHHOCTh xKe BP§ AHNY Th - anu3y u

MHUPOBO33PEHUS, NPUMEHE] i pupone u

COOTBETCTBYIOIIETO METO/IQ

COBPEMEHHOMY YPOBHIO | MPOLG

pa3BUTHUS HAYKH U 00

00I11eCTBEHHOMH 3H ' ATHUECKOW HAayKH; UCTOPUIO Pa3BUTHS TOHEIHA

NPaKTUKHA, OCHOBAHHOTO CO3MaHMsI ~ MaTeMaTHYeCKOro  aHaJMga,

Ha JTHanore KyJjabTyp, a HOBEHUS M Pa3BUTHS [€OMETPHH;

TaK)Ke Pa3InYHbIX POpPM MMATEeMaTUYECKON HayKH; HCTOPHIO
00IIECTBEHHOTO PR3BUTHUS TOHATUS YUCIA, CO3/IaHUs
CO3HaHMs, OCO3HAHHE MJIBEMaTHIECKOTO aHaJIN3a,
CBOETO M€eCTa B BO3HEKHOBEHUS u pa3BuUTHUA

MOJIUKYIBTYPHOM MHUpPE; | FEOMEWPUY;

c(OpMHPOBAHHOCTH YHUBEPORIBHBIN XapaKTep .24 10 UHCTPYKIITH

OCHOB CaMOpAa3BUTHS U JIOTUKU Anrebpa

CaMOBOCIIUTaHHUS B paccyxIcHMg, ux 1py BBITIOJIHATH apUpMETHIECKHEe ACHCTBUS, coueTast
COOTBETCTBUHU C BCEX 00X YEJIOBCUCCKE YCTHBIC 1 TUCBbMCHHBIC IIPUCMBbI, IPUMCHCHUEC
00I11eYeTOBEYECKUMHU NeSITeTbHOCTH; BBIUMCIIUTENLHBIX YCTPOUCTB;

HOEHHOCTAMU U HJA€alaMHUu BepOﬂTHOCTHBIfI XapaKkTep ["THaAXOAWUTH 3HAYCHUS KOPHA HaTypaJ'H)HOI\/'I CTCIICHU,
Ipa)JIaHCKOTO Pas3IMYHbIX MIPOIIECCOB | CTENEHM C pallMOHAIHBIM MOKa3aTeseM, Jiorapudma,
00IIecTBa; TOTOBHOCTh M | OKPY’KArOIIETO MHUpa’ UCTIONB3YS TP HEOOXOTUMOCTH BBIYHUCITUTEIEHBIC
CIIOCOOHOCTB K - ymeeT YCTPOMCTBA; MOJIB30BaThCs OLIEHKOW 1 MPUKUAKON TIpU
CaMOCTOSITENIbHOM, AnreGpa MPAKTHYECKHUX pacyeTax;

TBOPYECKOH U BBITOJIHATH apUPMETHIECKHE IPOBOJUTH MO U3BECTHBIM (POPMYJIaM U MpaBUiIaM
OTBETCTBEHHOMN JICUCTBHs, COYETAsl YCTHBIE U peoOpa3oBaHusi OYKBEHHBIX BBIPDAKEHUH,




Pe3yabTarsl ocBOCHUA

TToxa3aTeu oneHNBAa

001eo0pazoBaTeIbHOM
. pe3yJabTaTa 0cBoe
Y4eOHO# THCIMIIJIHHBI
JCATCIIbHOCTH, IMUCbMCHHBIC ITPUEMBI, IPUMCHCHHC

HaBBIKHA COTPYJIHUYECTBA
CO CBEpPCTHHKAMH,
JETbMHU MIIQJIIIETO
BO3pacTa, B3POCIBIMH B
00pa3oBaTeNnbHOM,
0OIIIECTBEHHO TOJIC3HOM,
y4eOHO-
HCCIICIOBATCILCKOM,
MPOCKTHOM U JIPyTruX
BUAX JIEATEIBLHOCTH,
TOTOBHOCTb U
CITIOCOOHOCTH K
00pa3oBaHUIO, B TOM
quCIIe
caM000pa3oBaHuIO, HA
IIPOTSKEHUH BCEH
YKU3HH;, CO3HATEIIBHOC
OTHOIIICHHE K
HETPEPHIBHOMY
00pa3oBaHMIO KaK
YCJIOBUIO YCIEIIHON
poeCCUOHAIBHON 1
00I1eCTBEHHOM
JIESITCIIbHOCTH,
OCO3HaHHBIHN BHIOOD
Oynymei npodeccuu u
BO3MOXHOCTEN
peanu3anuu
COOCTBEHHBIX
JKU3HCHHBIX TIAHOB;
OTHOIIICHHE K

BBIUUCIIUTENbHBIX YCTPOUCTB;
HaXOJMUTb 3HAYEHUS] KOPHS
HaTypaJIbHOM CTEINIEHU, CTEIIEHU C
paLMOHAIbHBIM [TOKA3aTENIEM,
Jorapugma, UCrob3ys Npu
HEOOXOJMMOCTHU BbIUUCIUTEIbHBIE
YCTPOMCTBA; MOJIb30BATHCS OLIEHKOU
Y TIPUKUJIKOH TP MPAKTHYECKUX
pacuerax;

IIPOBOAMTD 10 U3BECTHBIM
dopmynam u npaBuiIamMm
npeoOpa3zoBaHusi OyKBEHHBIX
BBIPAYKCHU, BKJIIOUAOIUX CTEIICHH,
paJvKaJIbl, Jorapumsl U
TPUTOHOMETpUYECKHE (DYHKIIUH;

BBIYHCIISTh 3HAUEHUS YUCIIOBBIX U
OYKBEHHBIX BBIPAXKECHUH,
OCYIIIECTBIISIT HEOOXOIUMBIE
HOJICTAaHOBKH U IIPeoOpa3oBaHus;

HCIOJIb30BaTh NPUOOpPETECHHbBIE
3HAHUS U YMEHHUS B IPAKTUUECKOM
JeSITeIbHOCTH U MTOBCEIHEBHOM
JKU3HU JJISL:

MPAKTUYECKUX PAaCYETOB 110
dopmynam, BKiIro4ask GopMyIbl,
CoJIeprKalllie CTEIEeHH, paJuKabl,
J0rapu(Mbl ¥ TPUTOHOMETPUYECKHE
(GYHKIMH, UCIIOJIB3YS IIPU
HEOOXOJIMMOCTH CIIPABOYHBIE
MaTepHuabl U IPOCTEHIINE
BBIUHCIIUTEIbHBIE YCTPOMCTBA;

TCPHUU OLICHUBAHMSA PE3yJIbTAaTOB 0CBOCHUSA

IIxana oueHuBaHuA

BKJIFOUYAIOLINX CTEIIEHH, PaJUKalbl, Jorapudmbl 1
TPUTOHOMETPUYECKHE (DYHKIIUH;

BBIYUCIISITh 3HAYCHHS YHCIIOBBIX M OyKBEHHBIX
BBIPAKEHUI, OCYIIECTBIISAE HEOOXOIUMBbIE
[10/ICTAHOBKH U NpeoOpa3oBaHMUsl;

UCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B
[IPAKTUYECKON NEATEIBHOCTH U ITIOBCEIHEBHON KU3HU
TS
[IPAKTUYECKUX PACYETOB 10 POopMyJiaM, BKIHOYAS
(bopMyIIbl, coieprKaIlIne CTENEHH, PaIUKaIIbI,
nmorapu@mbl ¥ TPUTOHOMETpHUUECKHUe QyHKIUY,
MCTIONB3Ysl IPU HEOOXOIUMOCTH CIIPABOYHBIE
MaTepuaibl U IPOCTEHUIINE BHIYUCIUTEIbHbBIE
YCTPOMCTBA;

MMOHMMAaHUS B3aMMOCBSI3M Y4EOHOT0 IpeMeTa ¢
0c00eHHOCTSIMHU ITpodeccuit  nMpodhecCHOHATEHON
NeSITeIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIeXKaT 3HAHUSI 110
JAHHOMY Y4eOHOMY IpeIMETY.

@yHKIMU U TpaduKu
OIIpENIeNIATh 3HaUeHUE (PYHKIMH [0 3HAYECHUIO
apryMeHTa IIpU pa3IMyHbIX Cloco0ax 3adaHus
INZNIVH
CTPOUTH IPaPUKU U3yUEHHBIX (QYHKIIHI;

OIKCHIBATH MO Tpa(UKy U B MPOCTEHUIINX CIydasiX MO
dbopmyne*(31) moBenenue u cBoMCTBa (PYHKITHH,
HaXOJUTh 10 rpaduky GyHKIUU HAUOOIbIINE U
HauMEHbIIINE 3HAYCHMUS;

pelaTh ypaBHEHUs, IPOCTEUIINE CUCTEMBI
YpaBHEHUH, UCTIOJIb3Ys CBOWCTBA (QYHKIUN U UX
rpaduKoB;

HCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B
IIPAKTUYECKOMN AESITEIbHOCTU U IIOBCEIHEBHOM KU3HU

b




Pe3yabTarsl ocBOCHUA

TToxa3aTeu oneHNBAa

001eo0pazoBaTeIbHOM

. pe3yJabTaTa 0cBoe
Y4eOHO# THCIMIIJIHHBI
podeCcCHOHATTbHON MMOHUMAaHUS B3aUMOCBS3U y4eOHOTO

JESTENIbHOCTH KaK
BO3MOXKHOCTH YJacTHS B
pEIIeHUY JINYHBIX,
OOIIECTBEHHBIX,
rOCyAapCTBEHHBIX,
0O0IIEHAIIMOHAIEHBIX
npobiewm;
c(hopMUPOBAHHOCTH
HKOJIOTHYECKOTO
MBIIUICHHS, TOHUMaHHS
BIIUSTHUS COLUAIBHO-
YKOHOMUYECKUX
MIPOIIECCOB HA COCTOSTHHE
IIPUPOJHON U
COILIMATILHOU CPEIbI;
puoOpeTEeHNE OTbITa
HKOJIOTO-HAMPaBICHHON
JIESITCIIbHOCTH,
MeTtanpeameTHbie
pe3yJIbTaThl OCBOCHUS
0011eo0pa3oBaTeIbHOM
y4eOHON JUCITUTUTHHBL:
YMEHHE CaMOCTOSITEIILHO
OTIPEICIIATH TEITH
JESITENIbHOCTH U
COCTaBJIATH TUTAHBI
JESITEIbHOCTH;
CaMOCTOSITEIILHO
OCYIIECTBIISTH,
KOHTPOJIMPOBATH H
KOPPEKTUPOBAThH

npeaMeTa ¢ 0COOEHHOCTAMU
npodeccuit u npodeccuoHaIbHON
NeSITebHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX
JIeKaT 3HAHUS TI0 TaHHOMY
y4eOHOMY IpPEIMETY.

OyHKIMU U TpaduKu
OTIpeNIeNIATh 3HaueHue (PyHKIMH 110
3HAYCHUIO apTyMEHTa MPH
pa3IMYHBIX croco0ax 3aaHus
dynKumm;

CTPOUTH TPAPUKH U3YUEHHBIX
dynKumii;

OIUCBIBATH MO TpaduKy U B
MIPOCTEUIINX CIIy4asixX M0
dbopmyne*(31) noBenenue u
CBOICTBa PYHKLMHA, HAXOAUTH 110
rpaduxy GyHKIMM HauOObIINE U
HaMMEHBIIIE 3HAUCHMUS,
pelaTh ypaBHEHHUs, IpOoCTenIINe
CHCTEMBI yPaBHEHHH, HCIIOIB3YS
CBOMCTBa (QYHKUUI U UX IpaUKOB;
UCIIOJIb30BaTh IPUOOpPETEHHbIE
3HAHUS U YMEHUS B IPAKTUUECKOM
JeSITETbHOCTH U TIOBCETHEBHON
KU3HH IS
OIMCAHUs C TIOMOIIBIO (PYHKIIHIA
Pa3JInYHbIX 3aBUCUMOCTEH,
NPEICTaBICHUS UX TpapUUECKH,
UHTEpIpETALnU IpaduKoB;
MOHUMAaHHS B3aUMOCBSI3U Y4€OHOTO
peJMETa ¢ OCOOCHHOCTSIMH

TCPHUU OLICHUBAHMSA PE3yJIbTAaTOB 0CBOCHUSA

IIxana oueHuBaHuA

NOEH
OIMCAaHUA C TOMOLIbIO PYHKIUI pa3IMYHbIX
3aBHCUMOCTEH, IPEACTABICHUS UX TPaPHUECKH,
MHTEpIpeTaluu rpaguKoB;

MMOHMMaHHS B3aUMOCBSI3M Y4eOHOTO TIpeIMeTa ¢
0CcO00EHHOCTSIMHU ITpodeccuit U MpodhecCHOHATEHON
NesITeIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JISXKAT 3HAHUS T10
JTAHHOMY Y4eOHOMY IpeIMETY.

Hauana maremaT4ecKkoro aHanmusa

BBIYUCIIATH IPOU3BOHBIE U TIEPBOOOpA3HBIE
PIIEMEHTAPHBIX (DYHKIIUH, UCIIONB3YS CIIPABOYHEIC
MaTepHabl;

MCCIIEIOBATh B MPOCTEUIINX CITydasX (yHKIMU Ha
MOHOTOHHOCTb, HAXO/IUTh HAUOOJIbIINE U
HauMEHbIINE 3HAYEHUS PYHKIHUM, CTPOUTH rpapuKu
MHOT'OYJICHOB U MPOCTEHIINX PalliOHATbHBIX
(yHKIMIA ¢ UCTIONB30BAHUEM arrapara
MaTEeMaTHYECKOro aHAJIN3a;

BBIYUCIIATH B MMPOCTEHIIHX CITydYasX TUIOIIAIH C
VICTIOJIb30BaHUEM [1€PBOOOPA3HOIL;

MCTIOJIB30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHUS 1 YMECHUS B
MPAKTUYECKOH 1eATeTbHOCTH U IOBCEAHEBHOM KU3HU
NOEH

- peleHMs IPUKIIAJIHBIX 33/1a4, B TOM YHCIe
COIMAITEHO-Y)KOHOMHYECKUX U (PU3NUECKUX, HA
HauOOJIbIINE M HAUMEHBIINE 3HAYCHUs, Ha
HAXOXKJCHUE CKOPOCTH B YCKOPEHUS;

MIOHUMAaHMS B3aUMOCBSI3M Y4eOHOr 0 IpeiMeTa ¢
0COOEHHOCTSIMU Mpodeccuii U mpodheccuoHaIbHOM
JeSITeIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIeXKAT 3HAHUS 110
JTAHHOMY YYeOHOMY TPEIMETY .

YpaBHEHUsI U HEpaBEHCTBA




Pe3yabTarsl ocBOCHUA

TToxa3aTeu oneHNBAa

001eo0pazoBaTeIbHOM
. pe3yJabTaTa 0cBoe
y4e0HO# IMCIUIINHBI
JIeSITeNIbHOCTD; npodeccuil 1 npodeccuoHalIbHON

UCIIOJIb30BAaTh BCE
BO3MOYKHBIE PECYPCHI JIst
JIOCTH>KEHUS
MOCTaBJICHHBIX LIEJIEH 1
peanu3anuu MIaHoB

NI TeIbHOCTH; BEIOMPATH
yCIHEUIHbIE CTPATErHH B
Pa3TUYHBIX CUTYAIHSIX;
YMEHHUE MPOTyKTUBHO
o0marecs u
B3aUMO/ICHCTBOBATH B
MPOLECCE COBMECTHOM
JIeATEIbHOCTH,
YUYHUTHIBATH MTO3UITIH
JIPYTUX YYaCTHUKOB
JIeSATeITLHOCTH,

3 PEeKTUBHO pazperaTh
KOH(QJIUKTBI;

BJIaJICHUE HaBbIKAMU
MO3HABATEJIbHOM,
y4eOHO-
HICCIIEN0BATEILCKON U
MIPOEKTHOU
JIeSATeITLHOCTH,
HAaBBIKAMU pa3pelleHUs
po0JIeM; CIOCOOHOCTh U
TOTOBHOCTB K
CaMOCTOSITEIbBHOMY
MIOMCKY METOJIOB
pEIICHUS TPAKTUIECKUX
3a/1a4, IPUMEHEHUIO

NeSITebHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX
JIeKaT 3HAHUS M0 TaHHOMY
y4eOHOMY IpPEIMETY.

Havana marematnueckoro anajimsa
BBIYHCIISITH IPOU3BOIHBIE U
MepBOOOPA3HBIE JIEMEHTAPHBIX
(bYHKIHMH, UCIIONB3YS CIIPABOYHbBIE
MaTepHabl;

UCCIIEIOBAaTh B MIPOCTEUIINX CIIyYasix
(GYHKIMU HA MOHOTOHHOCTb,
HAXOAWTh HAUOOJBIINE U
HAaUMCHBIINE 3HAYCHUS (PYHKIIHA,
CTPOUTH TPaQUKU MHOTOUJICHOB U
MIPOCTEUIINX PALIMOHATIBHBIX
(bYHKLUH C HCHIOJIB30BAHUEM
anmnapara MaTeMaTU4ecKOro
aHaIn3a;

BBIYUCIIATH B MPOCTEHUIITNX CITydasx
IUIOILAM C MCIIOJIb30BaHUEM
epBOOOPa3HOM;

UCII0JIb30BaTh IPHOOPETEHHBIE
3HAHUS ¥ YMEHUS B TIPAKTHUECKOM
JeSITeIbHOCTH U TIOBCETHEBHON
KHU3HH IS

- pelleHus MPUKIATHBIX 3a7a4, B
TOM YHUCJIE COIIMATIBHO-
9KOHOMHYECKUX U (PU3UUECKUX, HA
HanOOJIbIIIE 1 HAUMCHBIIIHE
3HA4YEHUs1, HA HAXOXKJCHHUE CKOPOCTH
U YCKOpPEHUS,

NOHUMAaHHUS B3aUMOCBSI3U Y4eOHOTO

TCPHUU OLICHUBAHMSA PE3yJIbTAaTOB 0CBOCHUSA

IIxana oueHuBaHuA

pelaTh palroHalbHbIE, I0Ka3aTeIbHbIE U
norapupMHUUECKUE YPaBHEHUS] U HEPAaBEHCTBA,
[pocTeiiire uppaoHaIbHble U
TPUTOHOMETPUUECKUE YPABHEHUS, UX CUCTEMBI;

COCTaBJISITh YPaBHEHUS U HEPABEHCTBA 110 YCIOBHUIO
3a/a4H;

MCIOJIB30BaTh JJIsl IPUOIMKEHHOTO PEIICHUs
YpaBHEHUI U HEPABEHCTB IpapUUECKUil METO;
1n300paxaTh Ha KOOPJMHATHOM MIIOCKOCTH MHOKECTBA
pELICHUH IPOCTEHIINX YPABHEHUN U UX CUCTEM;
MCII0JIb30BaTh IPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B
[IPAKTUYECKOMN AESITEIbHOCTU U IIOBCEIHEBHOM KU3HU
IS
[IOCTPOEHHUS U UCCIIEJOBAHMSI IPOCTENIINX
MaTeMaTHIECKUX MOJIENICH; TOHUMAHHS B3aUMOCBSIZH |
yueOHOro MpeaMeTa ¢ 0COOEHHOCTAMU Npodeccuit u
npodeccuoHaNbHOM e TeIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX
JIeKaT 3HAHUSA 0 TaHHOMY Yy4eOHOMY MIPEIMETy.

DneMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH U TEOPUU
BEPOATHOCTEU
pelaTh npocTeiliine KOMOMHATOPHBIE 331a4U
METOOM nepedopa, a TaKKe C UCIOJIb30BAHUEM
M3BECTHBIX (popmyT;

BBIUUCIIATH B IPOCTEUIINX CIIy4asiX BEPOSITHOCTH
COOBITUI HAa OCHOBE MOJCUETa YHCIa UCXO/I0B;
UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIEC 3HAHUS U YMEHUS B
MIPAKTUYECKON NEATEIBHOCTH U ITIOBCEIHEBHON KU3HU
TUISL:

aHaJIM3a peaJIbHbIX YUCIOBBIX JAHHBIX,
NPEJCTAaBICHHBIX B BUJIE AUArpamMMm, I'pauKoB;

aHaJIn3a UH(OPMALIUK CTATUCTUYECKOTO XapaKTepa;
MIOHUMAaHMs B3aUMOCBSI3M Y4eOHOr 0 IpeiMeTa ¢




Pe3yabTarsl ocBOCHUA
001eo0pazoBaTeIbHOM
Y4eOHOW TUCUUNINHBI

TToxa3aTeu oneHNBAa
pe3yJabTaTa ocBoe

pa3IMYHBIX METOJIOB
MMO3HAHUS,

TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTH K
CaMOCTOATEIIbHOMN
UH(POPMALIMOHHO-
MMO3HABATEJIbHOM
JIeATEIbHOCTH, BIIaJICHUE
HABBIKAMU TIOJTYYCHUS
HEO0XO0UMON
uHbOopMaLuu U3
CJIOBapeil pa3HbIX TUIIOB,
YMCHHE
OpUEHTHPOBATHCS B
Pa3IMYHBIX UCTOYHHKAX
uHpOpMaLuy,
KPUTHYCCKH OIICHUBATH U
UHTEPIPETUPOBATH
uH(pOopMaluIo,
MOJTy4aeMyro U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHHUKOB;
YMEHHE HUCIIOJIb30BaTh
CpelcTBa
WHGOPMAIIMOHHBIX U
KOMMYHHKAITHOHHBIX
TEXHOJIOTHH (nanee -
UKT) B perienun
KOTHUTUBHBIX,
KOMMYHHKATHBHBIX
OpraHU3aIlMOHHBIX 33724
¢ coOmroIeHneM
TpeOOBaHMIT

npeaMeTa ¢ OCOOCHHOCTSIMHU
npocdeccuii u npodeccuoHaIbHOM
JESTEIIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX
JIeKaT 3HAHUS M0 TAHHOMY
y4eOHOMY TIpeIMETY.

YpaBHEeHHS U HEPABEHCTBA

peliaTh panroHAIbHEIC,
MoKa3aTeNbHbIE U Jorapudmuueckue
YpaBHEHUS U HEPABCHCTBA,
MpOCTeHIre uppaoHaIbHbIe U

TPUTOHOMETPUYECKUE YPABHEHUS, UX

CUCTEMBI;
COCTaBJISITh YPaBHEHUS U
HEPABEHCTBA 110 YCJIOBUIO 3a/1a4H;
UCIOJIb30BaTh AJIsl NPUOIMKEHHOTO
pElIeHUs] ypaBHEHUN U HEPABEHCTB
rpaduyeckuil MeTo;

n300paXkaTb Ha KOOPIUHATHON
IJIOCKOCTH MHOKECTBA PELICHUI
IIPOCTEUIINX YPABHEHUN U UX
CHUCTEM;

UCII0JIb30BaTh IPHOOPETEHHBIE
3HAHUA U YMEHHUS B IPAKTUUECKON
JESATEIIBHOCTH U NTOBCEIHEBHOM
KU3HU JJISL:

IIOCTPOEHUS U UCCIIEJOBAHUS
IPOCTEHIINX MaTEMaTUYECKUX
MOJIEJIEH; IOHUMaHMsI B3aUMOCBSI3U
y4eOHOTro MpeaMeTa ¢
0c00EHHOCTSIMHU ITpodeccuit u

poeCCHOHATILHOM A TENHHOCTH, B

OCHOBC KOTOPLIX JICKAT 3HAHUS 110

TCPHUU OLICHUBAHMSA PE3yJIbTAaTOB 0CBOCHUSA

IIxana oueHuBaHuA

0COOEHHOCTSIMU Mpodeccuii U mpodheccuoHaIbHOM
NesATEeIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEXKAT 3HAHUS 110
TaHHOMY Y4eOHOMY TIPEIMETY .

['eomerpus

pacro3HaBaTh Ha YepPTEKaX U MOACIIAX
[IPOCTPAHCTBEHHBIE (POPMBI; COOTHOCUTH TPEXMEPHBIE
00BEKTHI C UX ONMHUCAHUSIMH, H300paAKEHUSIMU,
OMKCHIBATh B3aUMHOE PACIOJIOKEHHUE MPSIMBIX U
[JIOCKOCTEH B IPOCTPAHCTBE, apTyMEHTUPOBATH CBOU
CY>KICHHSI 00 9TOM PacHOJIO0KEHUH;

QHATM3UPOBATH B MIPOCTEUIIINX CIIydasX B3aUMHOE
acroJoKeHHe 0ObEKTOB B IIPOCTPAHCTBE;
1300pakaTh OCHOBHBIE MHOTOTPAHHUKH U KPYTJIbIC
TeJa; BBIIOJHATD YEPTEXKHU 110 YCIOBUSIM 3a7ady;
CTPOUTH MPOCTEHIINE CeUEHUs Ky0a, IPU3MBI,
MUPAMHU/IBL;

pemaTh INIAHUMETPUYECKHUE U MIPOCTEHIIHE
CTEPEOMETPUYECKHUE 3a/1a4l HA HAXOXKICHUE
F€OMETPUYECKUX BEITUYMH (IIJTUH, YTJIOB, IJIOMIA/IEH,
00BEMOB);

WCIIOJIH30BATh NP PEIICHUN CTEPEOMETPUUECKIX
3a/a4 MJIaHUMETPUIECKHE (PaKThl U METOIBL;
[MPOBOJIUTH JTOKA3AaTEIbHBIE PACCYKICHUS B X0JI€
peleHus 3a1ay;

WCIIOJTH30BATh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B
MPaKTUYECKON JNEeATEIbHOCTU U MOBCETHEBHON KU3HU
TUTST:

UccienoBaHusl (MOJACTUPOBAHUS) HECTOKHBIX
MPAKTUYECKUX CUTyaIluii Ha OCHOBE M3yYECHHBIX
(dbopMyI u CBOMCTB (hUryp;

BBIYMCIICHHS] 00BEMOB U TUIOMIACH TTOBEPXHOCTEH
MIPOCTPAHCTBEHHBIX TEJI IPU PELICHUU NMPAKTHYECKUX




Pe3yabTarsl ocBOCHUA
001eo0pazoBaTeIbHOM
Y4eOHOW TUCUUNINHBI

Tloxa3zaTeu oneHuBAa
pe3yJabTaTa ocBoek

SPrOHOMUKH, TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH, TUTUCHBI,
pecypcocOepekeHusl,
MIPABOBBIX U ATHUECKHUX
HOPM, HOPM
UH(POPMALMOHHON
0e30MacHOCTH;
BJIa/ICHUE HaBBIKAMU
MMO3HABATEJIbHOM
peduexcun kak
OCO3HAHUS
COBEpILIAEMbIX JECUCTBUI
U MBICTTUTEILHBIX
MIPOLIECCOB, UX
pPe3yJIbTaTOB H
OCHOBAaHMH, TPAHMI]
CBOCTO 3HAHMSI U
HE3HAHUS, HOBBIX
MO3HABATEIILHBIX 3371a9 U
CPEIICTB UX JOCTUKCHHUS.
IIpeameTHbIE
pe3yNbTaThl OCBOCHUS
00111600pa3oBaTEILHON
y4eOHOM JUCIIUILTUHBL:
c(hopMUPOBAHHOCTH
MPEJICTABICHUN O
MaTeMaTHKE KaK YacTH
MHUPOBOH KYJIbTYpHI U O
MECTE MaTEMaTHKH B
COBPEMEHHOM
[IUBUJIM3AIIH, O
crocobax omucaHus Ha

JTAHHOMY Y4eOHOMY IpeIMETY.
DneMeHTbl KOMOMHATOPHUKHY,
CTaTUCTHKH U TEOPHU BEPOSTHOCTEH
pelarh npocTenmme
KOMOWHATOPHBIE 33]1a9H METOJIOM
nepebopa, a Takxe ¢
UCTIOJIb30BaHUEM M3BECTHBIX
bopmyu;

BBIYUCIIATH B MPOCTEHUIINX CITydasx
BEPOSITHOCTU COOBITUI Ha OCHOBE
MOJICUETa YHCIIa HCXO0B;
UCII0JIb30BaTh MPHOOPETEHHBIE
3HAHUS ¥ YMEHUS B TIPAKTHIECKOM
NeSITeIbHOCTU U TIOBCETHEBHON
YKU3HH IS

aHaJIM3a peaslbHbIX YUCIOBBIX
JTAHHBIX, TIPEJICTABIICHHBIX B BUIC
quarpamm, rpaQuKos;

aHayn3a uHdopManuu
CTaTUCTHUYECKOTO XapaKTepa;
MOHUMAaHHS B3aUMOCBSI3U Y4€OHOTO
npeaMeTa ¢ 0COOEHHOCTAMU
npodeccuit u npodeccuoHaIbHON
NeSITebHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX
JeKaT 3HAHUS TI0 TaHHOMY
y4eOHOMY IpPEIMETY.

I'eomerpus

pacrio3HaBaTh Ha YepTEKaAX U
MOJIEIISIX POCTPAHCTBEHHBIC
(OpMBI; COOTHOCUTH TPEXMEPHBIE
OOBEKTHI C UX OMHCAHUSIMH,
N300paKCHUSIMH;

TCPHUU OLICHUBAHMSA PE3yJIbTAaTOB 0CBOCHUSA

IIxana oueHuBaHuA

3aJ1a4, UCIOJIB3Ys IIPH HEOOXOIUMOCTH CITPABOYHUKH
Y BBIUMCIIUTEIbHBIC YCTPOUCTBA;
AHUA B3aNUMOCBA3U Yy
HOCTSMH TIpodeccuii u
bHOCTH, B OCHOBC KOTOPBbI
y y4eOHOMY MpPEeIMETY.

ROHOTO  MpeaMeTa ¢
podeccruoHaNIbHON
€XXaT 3HaHUusA II0

VKU
Y IPAKTUKOK IIUPOTY U
PHHOCTD  TIPWMEHEHUS
K aHaIg nu
BIICHUI B INpUPRIE U

peuieHus

HC TIPAKTUKHU U

2V 1K LIS

BOIIPOCOB, BO3HHKAIOIIU

(LODMUDORALLIAY v ap R 1

OTHKH
ATHUC 10CTb BO
DITACTSIX YETIOBEUCCRO
HOCTHBIM  XapakTep pasid
AIOIIET0 MUPA. ;
Ha O OBC

(IO 11POIICCCOB

Anrebpa
BBHITIONHATH apu(MeTHIeCKUe NeHCTBUS, codeTas
YCTHBIC 1 TUCBbMCHHEBIC IIPUCMbI, IPUMCHCHUEC
BBIYHUCIUTENHHBIX YCTPOUCTB;

HAaxOJIUTh 3HAYECHHMsI KOPHSI HATYPAJIbHOU CTEIICHH,
CTEIEeHHU C PallMOHAILHBIM MOKa3aTeseM, Jjorapudma,
HCIIOJIB3YyA IIpH HeO6XO}II/IMOCTI/I BbBIYUCIIUTCIIBHBIC
YCTPOMCTBA; MOJIH30BATHCS OIICHKOW U MPUKUAKON MPH

XOpOLIO




Pe3yabTarsl ocBOCHUA
001eo0pazoBaTeIbHOM
Y4eOHOW TUCUUNINHBI

TToxa3aTeu oneHNBAa
pe3yJabTaTa ocBoe

MaTeMaTUYECKOM SI3bIKE
SIBJICHUM peaIbHOro
MHpA;
c(hOpMUPOBAHHOCTh
MPEJCTaBICHUIN O
MaTeMaTUYECKUX
MOHATHUAX KaK O
BaXXHEUIITNX
MaTeMaTUYECKUX
MOJENAX, O3BOJISIOIIUX
OTNMCHIBATh M U3y4aTh
pa3HbIe IPOLIECCHI U
SIBJICHHSI; TOHIMaHUE
BO3MO>XHOCTH
aKCMOMAaTHUYECKOTO
IIOCTPOCHUS
MaTeMaTUYECKUX
TEOpUiL;

BJIaJICHHE METOAAMU
JI0Ka3aTesIbCTB U
aJITOPUTMOB PEIICHHUS;
YMEHUE UX IPUMEHSITh,
MIPOBOJIUTH
JIOKa3aTelIbHbIe
pacCy)IeHus B X0JI€
pelieHus 3a1ay;
BJIaJICHUE CTaHJAPTHBIMU
MpUEMaMU PEIICHUS
palMOHAJIBHBIX U
UPPALMOHATIBHBIX,
MOKa3aTeJIbHbBIX,
CTENEHHBIX,

TCPHUU OLICHUBAHMSA PE3yJIbTAaTOB 0CBOCHUSA

IIxana oueHuBaHuA

OIMMCBIBATh B3aUMHOC PACIIOJIOKCHUCERITPAKTHICCKUX pacyeTax;

MPSIMBIX U MJIOCKOCTEH B
MIPOCTPAHCTBE, apTyMEHTUPOBATh
CBOM CYXJIeHUsI 00 ITOM
PacIioIOKEHNH;

AQHAIM3UPOBATH B MPOCTEUIITNX
CIIydasix B3aMMHOE PACIIONIOKEHHE
00BEKTOB B POCTPAHCTBE;
n300pakaTh OCHOBHBIE
MHOTOTPaHHHUKH U KPYTJIbIE TENa;
BBIITIOJIHATD YEPTCIKHU 110 YCIIOBHUAM
3a/ay;

CTPOUTH MpoCTeNIINe ceueHus Kyoa,

[PU3MBI, TUPAMUJIbI;
pemaTh MIIAaHUMETPUIECKHE U
NpoCTEHIINEe CTEPEOMETPHUUECKUE
3aJa9i Ha HAXOXKJICHHUE
reOMETPUUECKUX BEIHYUH (IJIUH,
YTJIOB, TUIOIACH, 00BHEMOB);
UCIIOJIb30BaTh NPH PEIICHUH
CTEPEOMETPUICCKUX 3a/1a4
IUITaHUMETPHUECKUE (PaKThI U
METO/IBI;

IPOBOJUTH JIOKA3aTEIIbHbIC
paccyXJIeHHs B XOZ€ PEIICHHUS
3a1a4;

UCIIOJIb30BaTh IPUOOpPETEHHbIE
3HAHUS U YMEHHUS B IPAKTUUECKOM
JeSITeTbHOCTH U TIOBCETHEBHON
KU3HH IS

UCCIIEIOBaHMSI (MOIETUPOBAHUS)
HECJIOKHBIX MPAKTHUYECKUX

HPOBOJUTH 10 U3BECTHBIM (hOPMYJIaM U MpaBUiIaM
peoOpa3oBaHusi OYKBEHHBIX BbIPaKEHUH,
BKJIIOYAOLIUX CTETICHH, PaIUKabl, JOrapupMbl 1
TPUrOHOMETpHUUYECKUEe QYHKIUY;

BBIYUCIIATH 3HAUYCHHSI YHCIIOBBIX U OYKBEHHBIX
BBIPAKEHU, OCYLIECTBIISAI HEOOXOIUMBbIE
MOJICTAHOBKH U ITPeoOpa3oBaHus;

UCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B
[IPAKTUYECKOM AESITEIbHOCTU U IIOBCETHEBHOW KU3HU
UL
[IPaKTUYECKUX PacueToB Mo (hopMyam, BKIIFOYAs
(hopMyJIbl, coiepKalllue CTETIEHU, PAIUKaIbL,
norapumMbl ¥ TPUTOHOMETPUUYECKUE (PYHKIHH,
MCIOJIB3YS IPU HEOOXOJUMOCTH CIIPABOYHbBIE
MaTepHalibl U MPOCTEHIINE BHIYUCIUTEIIBHBIC
YCTPOWCTBA;

MIOHUMaHMS B3aUMOCBSI3M Y4eOHOr o IpeiMeTa ¢
0COOEHHOCTSIMU Mpodeccuii U mpodheccuoHaIbHOM
JIESTEIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEXKAT 3HAHMS 110
TaHHOMY Y4eOHOMY IIPEIMETY.

OyHKIUH U TpapUKH
OIpeAeNATh 3HaueHHe (PYHKUIUU 10 3HAYCHUIO
apryMeHTa IpU Pa3IUuHBIX CIIOCO0aX 3a/1aHuUs
byHKINH,

CTPOUTH TPa(UKH U3YUYEHHBIX (DYHKIIHIA;

ONMCHIBATh MO IpadUKy U B MIPOCTEUIINX CIIydasiX IO
¢dopmyne*(31) noBenenue u cBoiicTBa GyHKUUH,
HAXOJUTh 10 rpapuKy QYHKIMU HauOOIbIINE U
HaMMEHBIINE 3HAYEHUS;
pemaTh ypaBHEHHUs, IPOCTENILINE CUCTEMBI
ypaBHEHUH, UCTIOJIb3YsI CBOMCTBA DYHKIIMHA U UX




Pe3yabTarsl ocBOCHUA

Tloxa3zaTeu oneHuBAa

001eo0pazoBaTeIbHOM
. pe3yJabTaTa 0cBoe
Y4eOHO# THCIMIIJIHHBI
TPUTOHOMETPUIECKUX CUTyalMil HAa OCHOBE N3YYEHHBIX

YpPaBHEHUU U
HEPABEHCTB, UX CHUCTEM;
UCIIOJIb30BAHUE TOTOBBIX
KOMIIBIOTEPHBIX
IIPOrpaMM, B TOM YHCIIE
JUTSI TIOUCKA Iy TU
peleHus u
WUTIOCTPALMK PEIIeHUs
YPaBHEHUU U
HEPABEHCTB;
c(hOpMUPOBAHHOCTh
IpeJIcTaBlIeHU 00
OCHOBHBIX IIOHATHUSIX,
UAESIX U METoAax
MaTEMaTHYECKOT O
aHaJIN3a;

BJIa/ICHUE OCHOBHBIMU
MOHSTUAMH O IJIOCKUX U
IIPOCTPAaHCTBEHHBIX
FeOMETPUUYECKUX
¢durypax, uX OCHOBHBIX
CBOMCTBAX;
c(hOpMUPOBAHHOCTH
YMEHHUSI pacro3HaBaTh Ha
4epTekKax, MOJEISAX U B
peaibHOM MHpe
TE€OMETPUUECKUE
¢burypsl; npUMeHEHNE
M3Yy4EHHBIX CBOICTB
reOMEeTPUUYECKUX PUryp
U popMyJI IJIs peIIeHust

dbopMyI u CBOICTB (Uryp;
BBIUHCIIEHUA O0OBEMOB U ILIONIAAEH
MOBEPXHOCTEHN MPOCTPAHCTBEHHBIX
TEJ NP PEIICHUH MTPAKTHICCKHX
3a/1a4, UCIIOJIb3YS MPHU
HEOOXOAMMOCTH CIIPABOYHUKU U
BBIYMCIIUTEIbHEIE YCTPOHCTBA;

TCPHUU OLICHUBAHMSA PE3yJIbTAaTOB 0CBOCHUSA

IIxana oueHuBaHuA

rpadukos;
MCIIONIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHUS B
MPAKTUYECKOU ESITEIbHOCTH U MMOBCEAHEBHOM KU3HU
IS

OTHCAaHMS C TOMOIIBI0 (PYHKITUHN Pa3TUIHBIX
3aBHCHUMOCTEH, IPEeICTAaBICHHS X TpaduIecKH,
MHTEpIIpeTaluy rpaduKoB;

MMOHMMAaHUS B3aMMOCBSI3M Y4EeOHOTO IpeMeTa ¢
0COOEHHOCTSIMU Mpodeccuii U mpodheccuoHaIbHOM
NesATEeIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEXKAT 3HAHUS 110
TaHHOMY Y4eOHOMY TIPEIMETY .

Hauana maremaTHueckoro aHaiausa

BBIYHCIIATH MPOU3BO/IHBIE U TIEPBOOOPA3HBIC
PIIEMEHTAPHBIX (DYHKUUH, UCTIONB3YsI CIIPABOYHBIE
MaTepHaIbl;

HCCIIEIOBATh B MPOCTEUIINX CITydasiX (yHKIUU Ha
MOHOTOHHOCTh, HAXOJIUTh HAaNOOJIbIIINE U
HAaUMEHbIIINE 3HAYEHUS (PYHKIIHMA, CTPOUTH TpaduKu
MHOTO4YJICHOB M MPOCTEHIINX PAIMOHAIBHBIX
(GYHKIUI ¢ UCTIONIb30BaHMEM ammapara
MaTeMaTUYeCKOro aHaJIN3a;

BBIYUCIISITh B IPOCTEHIINX CIy4asiX MJIOIIAU C
MCII0JIh30BAHNEM TIEPBOOOPA3HOM;

MCIIONIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHUS B
[MPAKTUYECKON IESITEbHOCTH U MMOBCEAHEBHOM KU3HU
JUTSL:

- peuieHus MPUKIAAHBIX 33/1a4, B TOM YUCIIEe
COLIMATHbHO-PKOHOMUYECKUX U (PU3HUECKUX, HA
HauOOJIbIIINE ¥ HAUMEHBIIINE 3HAYCHHMSI, HA
HAaXO0JIEHUE CKOPOCTHU U YCKOPEHUS;

MMOHUMAaHUS B3aUMOCBS3U yUeOHOTO TIPEeIMETa C
0COOCHHOCTSIMH TpodeccHii U mpodhecCHOHATBHOM




Pe3yabTarsl ocBOCHUA
001eo0pazoBaTeIbHOM
Y4eOHOW TUCUUNINHBI

Tloxa3zaTeu oneHuBAa
pe3yJabTaTa ocBoe

FeOMETPUUECKUX 3aja4d U
3aJa4 ¢ IPAKTUYECKUM
COJIepIKaHUEM;
c(hOpMUPOBAHHOCTh
MPEJCTaBICHUIN O
Ipoueccax U sIBJICHUSX,
HUMEIOLINX
BEPOSITHOCTHBIN
Xapakrep, 0
CTaTUCTUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTSIX B
peasbHOM MHpe, 00
OCHOBHBIX MOHSTHSAX
AJIEMEHTapHOMN TEOPHUH
BEpPOSITHOCTEW; YMEHHUI
HaXOAWTb U OLICHNUBATH
BEPOSITHOCTH
HACTYIUJICHUs COOBITUH B
MPOCTEUIINX
IIPAKTHYECKUX
CUTYalUsIX U OCHOBHbIE
XapaKTEPUCTUKH
CITyYailHBIX BEJIUYUH;
BJIa/ICHUE HaBbIKaMU
HCIIOJIb30BaHUS TOTOBBIX
KOMIIBIOTEPHBIX
IpOrpaMM IpU peleHuu
3ajady;

TCPHUU OLICHUBAHMSA PE3yJIbTAaTOB 0CBOCHUSA

IIxana oueHuBaHuA

NEATEIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEXKAT 3HAHUS 110
TAHHOMY Y4eOHOMY IMpeIMETY.

YpaBHEHHUsI 1 HEpABEHCTBA

peuaTh palMoOHaIbHBIC, I0KA3aTEIbHBIE U
norapu@Muyeckre ypaBHEHUsI U HEPABEHCTBA,
[IPOCTEUIIINE UPPALMOHAIIBHBIE U
TPUTOHOMETPUYECKUE YPABHEHUS, UX CUCTEMBI;
COCTABJIATh YPABHEHMs U HEPABEHCTBA 110 YCIOBUIO
3a/1a4u;

UCIIOJIb30BaTh JUISl IPUOIMKEHHOTO PEILICHHS
YpaBHEHUI U HEPABEHCTB Ipa)UyecKuil METO/;
n300pakaTh Ha KOOPIUHATHON IIOCKOCTH MHOXKECTBA
[peLIeHUI IPOCTEHIINX YPABHEHNUH U UX CUCTEM;
MCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B
MPAKTHICCKOM JACSTEIBHOCTH U OBCCAHEBHOM XHU3HU |
TUISL:

IIOCTPOEHUS U UCCIEA0BaHUSA IPOCTEUILINX
MaTeMaTUYECKUX MOJEINIEH; IOHUMAaHNs B3aUMOCBSI3H
y4eOHOro npeaMeTa ¢ 0COOCHHOCTSIMU poQeccuii u
PO ECCUOHATILHOM 1eATEILHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX
JIeKaT 3HaHUSA [0 JAaHHOMY Y4eOHOMY IMpEeIMETY.
OneMeHThl KOMOMHATOPUKHU, CTATUCTUKU U TEOPUHU
BEPOATHOCTEM

pemaTh MpocTenie KOMOMHATOPHBIE 3a]jauu
METOJIOM I1epedopa, a TaKKe ¢ UCIOJIb30BaHUEM
U3BECTHBIX (HhOPMYIT;

BBIYMCIIATH B IPOCTEHIINX CIIy4assX BEPOSTHOCTH
COOBITHI HAa OCHOBE MOJICUETA YHCIIa UCXO0B;
HCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B
IIPAKTUYECKON NEATEIBHOCTH U IIOBCEIHEBHOU KU3HU
JUISL:

AQHAJIM3a peaJIbHbIX YMCIOBBIX JAHHBIX,




Pe3yabTarsl ocBOCHUA
001eo0pazoBaTeIbHOM
Y4eOHOW TUCUUNINHBI

Tloxa3zaTeu oneHuBAa
pe3yJabTaTa ocBoe

TCPHUU OLICHUBAHMSA PE3yJIbTAaTOB 0CBOCHUSA

IIxana oueHuBaHuA

MPEACTABICHHBIX B BUJIC JUATPaMM, TPaQuKOB;
aHayM3a UHHOPMALIUY CTATHCTUYECKOTO XapaKTepa;
MMOHUMaHUS B3aUMOCBS3U yUeOHOTO IIPEeIMETa C
0cO00EHHOCTSIMHU TTpodeccuit  MpohecCHOHATEHON
e TeTHHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEXKAT 3HAHUS TIO
MaHHOMY Yy4eOHOMY TIPEIMETY.

['eomerpus

pacro3HaBaTh Ha YEPTEXKAX U MOACIIAX
[MPOCTPAHCTBEHHBIC (DOPMBI; COOTHOCHTH TPEXMEPHBIC
OOBEKTHI C UX OMHCAHUAMHU, U300PAKCHUSIMH,
OMHCHIBATh B3aUMHOE PACIIOJIOKCHHUE TIPSIMBIX U
[JIOCKOCTEM B IPOCTPAHCTBE, apryMEHTUPOBATh CBOU
CYXKJIEHUS 00 3TOM PacroI0KCHHH;

QHAIM3UPOBATh B MPOCTEUIINX CIIy4asiX B3aUMHOE
pacIoyiokeHnue 00bEKTOB B IPOCTPAHCTRBE;
M300paxaTh OCHOBHBIC MHOTOTPAHHUKH U KPYTJIbIe
TeJa; BBITIOJHATH YEPTEXKH 110 YCIOBUSIM 33724,
CTPOUTH MPOCTEHIIINE CeYCHUS KyOa, MPU3MBI,
MAPaMU/IbL;

penaTh INIAHUMETPUYECKHUE U MPOCTEHIIINE
CTEPEOMETPUIECCKHUE 3a/1a4l HA HAXOXKICHUE
TeOMETPUUYECKUX BEJIIMYMH (IUIMH, YTIIOB, TUIOIMIACH,
00BEMOB);

MCII0JIb30BATh MPU PEIIEHUN CTEPEOMETPUUECKHUX
3a/1a4 TUTAaHUMETpUIeCcKre (GaKkThl U METOIBI;
MIPOBOJIUTH JJOKA3ATEJIbHBIE PACCYKIACHUS B X0JI€
perieHus 3aaay;

UCIOJNIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B
MPAKTUYECKOU ESITETbHOCTH U MOBCEAHEBHOM KU3HU
JUIS:

HCcCcaeA0BaHus (MOICTUPOBAHMS) HECIOKHBIX
MPAKTUYECKUX CUTYaIlMi Ha OCHOBE M3YYEHHBIX




Pe3yabTarsl ocBOCHUA
001eo0pazoBaTeIbHOM
Y4eOHOW TUCUUNINHBI

Tloxa3zaTeu oneHuBAa

pesyaLTaTa oCEig TepHH OLleHNBAHs pe3yJbTATOB OCBOEHUS

IIxana oueHuBaHuA

(bopMy1 U CBOMCTB (uUryp;

BBIUMCIICHHUS] 00BEMOB U IUIOLIA/IeH TOBEPXHOCTEH
MIPOCTPAHCTBEHHBIX TEJ MPH PEHICHUU MPAKTHUECKUX
3aj1a4, UCIIOJIb3Ysl IPH HEOOXOAMMOCTHU CIPAaBOYHUKH
Y BBIYHCIIMTEIBHBIC YCTPONCTBA;

AHWMS B3aUMOCBSA3M y4yeOHOMQ Tmpeamera ¢
HOCTSIMH Tpodeccuii ¥ TMPOGPECCHOHATBHON

'ﬁFﬁﬁF (6] == O OF O PHIX JICKAE 3HAHUA I10
I '!%1‘,= HOMWIIPDCEMMET

wucel

TeMA@UC@KOY @HAyKy U1 PRILCHUS
#03 Hiala o L. RAROD MY [TPAKTUKE; IIN[RTY U
)K€ BpEMs OrpPaHUYECHHOCTb IPUMEHGHUS
ATHYECKHUX METO/I0B K aHaIu3y

v
B OR ] IR I HUN B LD UDOLE

B
THS
DHSITHS
aHaIIN3a,
HOBEHUS U pa3BU
DCaTbHBIH XapaxTep

JIOTHKH
€HHMOCTE BO

focTH;

BIX IPOIIECCOB

HOCTHBIM  Xaf
OKPYRAIOLLIETO MUPZ
- ymeeny

Aunrebpa

BBITIOJTHSTH apu(PMETHIECKUE JCHCTBUS, coueTas
YCTHBIE€ U MUCbMEHHbBIE TPUEMBI, IPUMEHEHHE
BBIYMCIIUTEIbHBIX YCTPOUCTB;

HaXOJUTh 3HAYCHHUs KOPHS HATypaJbHOMN CTEICHH,

OTJIMYHO




Pe3yabTarsl ocBOCHUA
001eo0pazoBaTeIbHOM
Y4eOHOW TUCUUNINHBI

Tloxa3zaTeu oneHuBAa

pesyaLTaTa oCEig TepHH OLleHNBAHs pe3yJbTATOB OCBOEHUS

IIxana oueHuBaHuA

CTEIEHHU C pallMOHAJIbHBIM IOKa3aTeseM, jorapudma,
MCTIONIb3Ys IPYU HEOOXOUMOCTH BBIYUCIIUTEIIbHBIC
YCTPOWCTBA; MOJb30BATHCS OLICHKOW U MPUKUIAKON MpH
[IPAKTUYECKUX pacyeTax;

IIPOBOMTH IO U3BECTHBIM (hOpMYJIaM U IpaBUIaM
npeoOpa3oBaHusl OyKBEHHBIX BBIPAXKEHUIA,
BKJIFOUYAIOLINX CTEIEHH, PaJuKalbl, Jorapudmbl 1
TPUTOHOMETPUYECKHE (DYHKIIUH;

BBIUMCIISTH 3HAUEHUS YUCIOBBIX U OyKBEHHBIX
BBIP)KEHUI, OCYIIECTBIISASE HEOOXOAUMBbIE
[10/ICTAHOBKH U NpeoOpa3oBaHusl;

UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B
[IPAKTUYECKON NEATEIBHOCTH U ITIOBCEIHEBHON KU3HU
TS

MIPAKTUYECKUX PACYETOB 10 PopMyJiaM, BKIHOYAS

(bopMyIIbl, coieprKalline CTENEeHH, PaIuKalbl,
sJorapu@mbl ¥ TPUTOHOMETpHUECKHUe QyHKIUY,
UCHOJb3Ys IPU HEOOXOTUMOCTH CIIPABOYHBIE
MaTepuaibl U IPOCTEHUIINE BHIYUCIUTEIbHbBIE
YCTPOMCTBA;
[MOHMMAaHHUS B3aUMOCBSI3M Y4eOHOT0 IpeMeTa ¢
0cO00EHHOCTSIMHU TTpodeccuit  MpohecCHOHATEHON
NesITeNIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIeXKaT 3HAHUSI 110
TAHHOMY Y4eOHOMY IMpeIMETY.

@yHKIMU U TpaduKu
OIpEeIeNIATh 3HaUeHUE (PYHKIMH [0 3HAYECHUIO
apryMeHTa Ipy pa3IMyHbIX crloco0ax 3adaHus
ININIVH
CTPOUTDH IpaPUKU U3yUEHHBIX (QYHKIIHII;

OIKCHIBATH MO Tpa(UKy U B MPOCTEHUIINX CIydasiX MO
dbopmyne*(31) moBeneHue u cBOMCTBA (PYHKITHH,
HAXOJMTh MO rpaduKy QyHKIMHU HAUOOJIbIINE U

b




Pe3yabTarsl ocBOCHUA
001eo0pazoBaTeIbHOM
Y4eOHOW TUCUUNINHBI

Tloxa3zaTeu oneHuBAa

pesyaLTaTa oCEig TepHH OLleHNBAHs pe3yJbTATOB OCBOEHUS

IIxana oueHuBaHuA

HAauMEHbIINE 3HAYCHMUS;

pelaTh ypaBHEHUs, IPOCTEUIINE CUCTEMBI
YpaBHEHUH, UCTIOJIb3Ys CBOMCTBA (DYHKIUN U UX
rpaduKoB;
MCII0JIb30BaTh IPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B
[IPAKTUYECKOMN AESITEIbHOCTU U IIOBCETHEBHOM KU3HU
NUES

OIMCAaHUA C TOMOLIbIO PYHKIHUI pa3IMYHbIX
3aBUCHUMOCTEM, MpeIcTaBIeHUs UX TpaduiecKH,
MHTEpIpeTaluu IrpagKoB;

[MOHMMAaHHUS B3aMMOCBSI3M Y4EOHOTO IpeMeTa ¢
0c0OEHHOCTSIMHU ITpodeccuit  nMpohecCHOHATEHON
NeSITeNIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIeXKaT 3HAHUSI 110
TAHHOMY Y4eOHOMY IpeIMETY.

Hauana matemaTu4eckoro aHanmnsa

BBIYUCIIATH IPOU3BOHBIE U TIEPBOOOpA3HBIE
3JIEMEHTApHbIX (PYHKUUH, UCTIONb3YsI CIIPAaBOYHBIE
MaTepUabl;

HCCIIEIOBATh B MPOCTEUIINX CiTydasiX QyHKIUU Ha
MOHOTOHHOCTb, HAXO/IUTh HAUOOJIBIINE U
HAauMEHbIINE 3HAYEHUS PYHKIUM, CTPOUTH rpapuKu
MHOT'OYJIEHOB U IPOCTEMINX pAalMOHAIBHBIX
(hyHKIMIA ¢ UCTIOB30BAaHUEM arrapara
MaTEMaTHYECKOTO aHAJIN3a;

BBIUYUCIIATH B MPOCTEHIINX CIyYasiX IUIOLaau ¢
UCIOJIb30BaHUEM [1EPBOOOPA3HOIL;

UCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B
IIPAKTUYECKOM AESITEIbHOCTU U IIOBCEIHEBHOM KU3HU
TS

- pelleHns IPUKIAHBIX 3a7a4, B TOM YHUCIIe
COLIMATIbHO-PKOHOMUYECKUX U (PU3UUECKUX, Ha
HauOoJIbIINE M HAUMEHbLINE 3HAaYCHUs, Ha




Pe3yabTarsl ocBOCHUA
001eo0pazoBaTeIbHOM
Y4eOHOW TUCUUNINHBI

Tloxa3zaTeu oneHuBAa
pe3yJabTaTa ocBoe

TCPHUU OLICHUBAHMSA PE3yJIbTAaTOB 0CBOCHUSA

IIxana oueHuBaHuA

HAXO0X/IEHUE CKOPOCTH U YCKOPEHUS;
[MOHUMAaHMS B3aUMOCBSI3M Y4eOHOr 0 mpeiMeTa ¢
0COOEHHOCTSIMU Mpodeccuii U mpodheccuoHaIbHOM
NesITeIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIeXKAT 3HAHUS 110
TaHHOMY Y4eOHOMY TIPEIMETY .

YpaBHEHUs U HEpaBEHCTBA
pelaTh palroHalbHbIE, I0Ka3aTeIbHbIE U
norapuMUUECKUE YPaBHEHUS] U HEPABEHCTBA,
MPOCTEHIIINE UPPAMOHATBHEIE U
TPUTOHOMETPUYECKHE YPAaBHEHUS, UX CHCTEMBI;
COCTaBJISITh YPaBHEHUS U HEPABEHCTBA 110 YCIOBHUIO
3ajauy;

UCTIOJIB30BaTh JUTSI TPHOIMKEHHOTO PEIICHHS
YpaBHEHUI U HEPABEHCTB TpapUUECKUl METO;
M300paXkaTh Ha KOOPJAUHATHON [IOCKOCTH MHOXECTBA |
peleHU TPOCTEHIINX YPABHEHUH U UX CHCTEM;
WCTIOJIB30BaTh PUOOPETCHHBIC 3HAHUS 1 YMECHUS B
MPAKTUYECKOH eATeTbHOCTH U IOBCEAHEBHOM KU3HU
TUISL:

[IOCTPOCHUS U HCCIIETOBAHUS MPOCTEHIINX
MaTeMaTHYECKUX MOJIeNIel; TOHUMaHUs B3aUMOCBS3H
y4eOHOro MpeaMeTa ¢ 0COOEHHOCTAMU Npodeccuit 1
podeccnoHaNbHOM e TeIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX
JIe)KaT 3HAHUSA TI0 JaHHOMY Yy4eOHOMY MPEIMETy.

DneMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH U TEOPUU
BEPOATHOCTEU
pemaTh MpocTenIme KOMOMHATOPHBIC 33a]a91
METO/IOM nepedopa, a TaKKe C UCIOJIb30BAHUEM
W3BECTHBIX (popmyT;

BBIUUCIIATH B IPOCTEHIINX CIIydasiX BEPOSATHOCTH

COOBITHUI Ha OCHOBE MOJICUETa YKCIa UCXO/I0B;
UCMOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIC 3HAHUSI M YMEHUS B




Pe3yabTarsl ocBOCHUA
001eo0pazoBaTeIbHOM
Y4eOHOW TUCUUNINHBI

Tloxa3zaTeu oneHuBAa

pesyaLTaTa oCEig TepHH OLleHNBAHs pe3yJbTATOB OCBOEHUS

IIxana oueHuBaHuA

MPAKTUYECKOU IESITEIbHOCTH U MMOBCEAHEBHOM KU3HU
NUEH

aHaJn3a peabHBIX YHCIOBBIX IAHHBIX,
MIPE/ICTABJICHHBIX B BHUJIE AUArpaMM, rpauKoB;
aHajan3a nH(pOpMaIMK CTATUCTUYECKOTO XapaKTepa;
MMOHMMAaHUS B3aMMOCBSI3M Y4EeOHOTO IpeMeTa ¢
0COOEHHOCTSIMU Mpodeccuii U mpodheccuoHaIbHOM
NEesATEIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEXKAT 3HAHUS 110
TAaHHOMY YYeOHOMY TPEIMETY .

['comerpus

pacro3HaBaTh Ha YepPTEKaX U MOACIIAX
[IPOCTPAHCTBEHHBIE (POPMBI; COOTHOCUTH TPEXMEPHBIE
00BEKTHI C UX ONMHUCAHUSIMH, H300paAKEHUSIMU,
ONMUCHIBATh B3aUMHOE PACIOJIOKEHHUE MPSIMBIX U
IUIOCKOCTEH B IIPOCTPAHCTBE, apI'yMEHTHPOBATH CBOU |
CYXKICHHSI 00 9TOM PacHOJI0KEHUHY;

aHATM3UPOBATh B MIPOCTEUIIINX CIIydasX B3aUMHOE
pacnojoxeHnue 00bEKTOB B IPOCTPAHCTBE;
n300pakaTh OCHOBHBIE MHOTOTPAHHUKHU U KPYTJIbIC
TeJa; BBINOJIHATD YEPTEXKHU 110 YCIOBUSIM 337ady;
CTPOUTH MPOCTEHIIINE CeUEHUs Ky0a, IPU3MBI,
MMpaMu/bl;

peraTh INIAHUMETPUYECKHUE U TIPOCTEHIIIHE
CTEPEOMETPUYECKHUE 3a/1a4l HA HAXOXKICHUE
reOMETPUYECKUX BEJIMYMH (IUIMH, YTIJIOB, IUIOIIAEH,
00BbEMOB);

WCIIOJIH30BATh MPHU PEIICHUN CTEPEOMETPUUECKIX
3a/a4 MJIaHUMETPUIEeCKHe (PaKThl U METOIBL;
MIPOBOJIUTH JTOKA3ATEIbHBIE PACCYKICHUS B X0JI€
peuieHus 3a1ay;

HCIIOJIH30BATh MMPUOOPETECHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B
MIPAKTUYECKON JEeSTEIbHOCTHU U MOBCEIHEBHON XKU3HU




Pe3yabTarsl ocBOCHUA
001eo0pazoBaTeIbHOM
Y4eOHOW TUCUUNINHBI

Tloxa3zaTeu oneHuBAa

pesyBTaTa 0RO TepHH OLleHNBAHs pe3yJbTATOB OCBOEHUS

IIxana oueHuBaHuA

IS

vccienoBaHus (MOJACTUPOBAHUS) HECTIOKHBIX
MPAKTUYECKUX CUTyaIluii HA OCHOBE M3y4YECHHBIX
(dbopMyI1 U CBOMCTB (hUryp;

BBIYMCIICHHS] 00BEMOB U TUIOMIAACH TTOBEPXHOCTEH
[IPOCTPAHCTBEHHBIX TEJI PU PELICHUU MPAKTUYECKUX
3a/1a4, UCTIOJIb3Ys MPU HEOOXOAMMOCTH CIIPABOYHUKU

811 BEIYMCIIMTEILHEIE YCTPOMCTBA,
| Al lB3arMiocBEBlT ebHoOro pcivera  C
YOCTIH O 751 o @cuit npodeccrgHaIbHON
bHPCTH, B OBl KOT@DBIX JIC)KAT 3HAPHS 110
."L"’-.LHL'.V 'y 0 e
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2 TunoBble KOHTPOJIbHBIE 321aHUSA, H
XapaKTepu3ywImux (popMHpPOBaHHE KOMII
NpPOrpaMMblI

AUMBbIe VIS OLlEHKHU Pe3yJ1bTaTOB 00y4YeHMusl,
B Ipouecce OCBOEHHS 00pa30oBaTeJbLHOI

2.1 TunoBble KOHTPOJIbHBbIEC
KOHTPOJIA

3yeMble /Jisl TPOBedeHHS BXOJHOIO

1. B nernem mnarepe 172 pe
30 maccaxxupoB. CKOJIbKO aBTOOYCQ

B aBToOyc momemiaercs He Ooinee
BCEX U3 Jlarepsi B TOpoj?

2. Ha pucyHKe KHPHBIM
Kazanm ¢ 3 mo 15 despain
BEPTUKAIN — KOJIMIECTBO
Hariis1iIHOCTHU XUPHBIC TOY
JIHEH U3 JaHHOTO MEPUO/T

YECTBO OCAJIKOB, BBINAJABIINX B
TOPU30HTANIM YK@BBIBAIOTCSA 4YHUCIa MeEcsAla, IO
COOTBETCTBYIOLIV Mg ICHb, B MUWUIMMETpax. [l
eHbl JuHuel. OnpeT@NTe M0 PUCYHKY, CKOJIBKO
MMETPOB OCAJIKOB.

JTAMH OJTHOM
u3 Tpex (pupMkIe BROMoOIel IS
KaXJI0ro IepeBABUYNKA YKA 5 UTh 3a CaMylo

ACHICBYIO IEPCBO

CroumocTsh NepeBo3KHU OHMM

I'py3onoabemMHocTs  aBTOMOOMIIEH
IlepeBo3uuk |aBTOMOOMJIEM

(py0. Ha 10 xm) (TOHH)
A 110 22
b 140 i

B 160 3,2
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S. Haiinure miomane napajienorpaMma
(9:2), (9;5), (1;10).

BEPIIMHBI KOTOPOTro MMEIT KoopauHatsl (1;7),

6. B npssmoyrq
Hero, pasen 307, Hg

, JIC)KALUNA HAIIPOTUB

7.. bapxa yHKT B, pacnionosxennsiii B 30 g ot A. [IpoOsIB B
nyHkte B 1 ya g C A B 2100 Toro xe mHs.
Onpenenure 151 M8c ‘ g RpOCTh Oapxu
paBHa 7 KM/

1

1)

i yroa npu Bep

Haiinmure momans Tpanenuu n300paxeHH

HO, ut0o EC=ED.

Jlokaxwure, &
2 BapuaHT
1) B paBHoOenpeHfigm Tpeyronbauke KMP ge@es
pasen 117 . Haiinige Bennuuny yria MKP
2) Haiinure niuuHy XOP#b!l OKPY>KHOCTH paju
JI0 XOpAbI paBHO 7
3) Haiigure ruomans Tpa

L0 JTAaHHBII MapalIe
1 yroj npu BepuivHe P
Y€ OT LIEHTpa OKPY>KHOCTH

{111 N300paKeHH(

4) B mpsMOyTOJBHOM TpPEyTOJIbHUKE piM yrinoMm D wusBectsl karetsl: DC =7 ,
DE=10. Haitnure meauany CF storo T4 BHIKA.



5) B mapamnenorpamme KMPF Touka N pennHa croponsl KM. M3BectHo, yTo NP=NF.
JlokaxxuTe, 4TO JAaHHBINA Mapauienorpa

2.2 TunoBble KOHTPOJIbHbIE 3a] b3yeMble IS TEKYlIlero KOHTPOJs o
o0meo0pa3zoBaTeIbHOM Y4eOHOM qHCHH

2.2.1 MeToauyeckue MaTepuaj
o0meo0pa3oBaTeIbHOM Y4eOHOM NG

HaumeHoBanue IIpencraBiienue
OLICHOYHOI0 OLICHOYHOI'0 CPe/ICTBA B
cpeacTBa (ponne
Kountposnbnblit D METOJ OLEHKHU PYMEPHBII NepeYCHb
OIpoc KOMIIETECHIIMH, | BOPOCOB K dK3aMEHY
OCPEJICTBEHHOM ' JUTSt
DIIOCPEIOBAHHOM PSITETILHON paboThI
Mperno/iaBaresns
OHTPOJIA 3HAHUI
CJIOBECHOE WIIH

TecToBEBIE 3aj

UTTOBBIC 3a1aHUsA

IpOJIbHAS D¢ dexTuBHBIH
oOyyJarormxcs,
ONpEIEIEHHOM JTalle.
KOHTPOJIBHBIX PaboT S
W3YYCHHBIC T8 OT 3aTpyAH
b HEJOCTAaTKU
HU3JI0KEHUS U | MeTozu

Jlexuus-6ecel MIPOBEICHUS

HNutepaktuBHOE VieTommka MIPOBECHUS

pelieHue 3ama4d ajad MpUHAMA WHTEPAKTUBHOTO pelIeHus
RCsT 5 (o) 3a7a4

Tunossie 3agaHus

BAPUAHT 1
Han tpeyronsauk ABC, E € AB, K ¢
IIPOXOJHUT IIOCKOCTb 0, HE COBIAJAIOMIAs C
a) Hokaxwure, yto EK || a.

BA = BK : BC =2 : 5. Yepes npsimyro AC
PThi0 TpeyroyibHuka ABC.
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0) Haiinure nmuay otpeska AC, ecn EK#& 4 cm
BAPUAHT 2
Han tpeyronpauk ABC, M € AB, K
IJIOCKOCTH 0., TapajuienapHas npsasmoit AC.
a) JHokaxurte, yuto BC: BK=7:
6) Haiinute nmuHy oTpeska M
Tema 2
[leprieHANKYIAPHOCTD MPSIME
BapuanT 1 — ut0 370 32 Bag
1. Ilpsmas AB nepnenj
o. loxaxure, uro AB neprieHj
2. Tpeyronbauk ABg
mwiockoct ABC.
a) JlokaxuTe, UTy
6) Haiinure
Bapuanr 2
1. Ilpsmas
NEePIIEeHINKYISIPHS
2. npaT, Touka O — ero IEHTp.

HEPIICHINKYJI : T E
a) A MBI
pali B, paBHbI 4 CM, K HIOCKOCTH NPSIMOYT

IUIOCKOCThIO MPSMOYTOJbHUKA YIJIBI 45

: MA =3 : 4. Yepe3z npsamyro MK npoxoaut

EymMeparusi?
[DOM3BOJILHBIE TOUKH TNIOCKOCTH

gass OM neprneHauKyssipHa K

ckocTH TpeyroinbHuka ABC$Hokaxute, uto MA

pamas  OM

30

a) Jlokaxute, yTo TpeyronbHUkd MAD u
6) Haiinure cTOpOHBI MPAMOYTOJIBHUKA.
B) Hoxaxure, uyro TpeyronbHuk BD(
IJIOCKOCHKD NPSMOYTOJIBHUKA, U HAMINUTE €T0 IO
BAPUAHT 2
N3 Tuxku M mpoBen€H mnepue D, paBHBIN O™
Hakmonnas MiB 00pazye yronu 60.
a) JIOK&KUTS, CB npsiMOyTroJIbHBIE.
0) Haiinige cropony KB/ 1P
B)  JloxaMgnre, 4TO TpEyro
IJIOCKOCTh KBAJPaTa. Mg HaliTUTE €ro M0
Tema 3 'eomeTigueckue npeodbpa3zoBaHus IpocTpa
Hano: DABC - npigBuibHbIN TeTpadip, AB
miockoct ABC (pHg. 1).Haiitu: DDI.

)C Ha

ata ABCD.

DinpbHuka MAB Ha

pISICTCS 1]

P OTHOCHUTCIIBHO

8 i

Pue, I iD.

2. Hano: DABC - npaBuibHbIA TETpARIP = a, (ABC) — (AIBICIl) mpu cummerpuu

OTHOCHUTENBHO TOUkH D (puc. 2).
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Haittu: paccrosinue mexay nnocxocmw n AIB1Cl1.

3.lano: ABCDAI1B
B1D1 (puc. 6). Haiigure:

D

2

D — D2 npu cuMMrprun OTHOCUTENIBHO MPSMOMN

o

Ed
F

L]

;

1

L 3

1

1
thae

1
L]
]
'
v
n

B|

]
| P
= N

=

A4

CropoHa OCHOBaHUSI NMPAaBHIBHON UYETHIPE
T C TNIOCKOCTHIO OCHOBaHMs yroi 45. Haii
JIMarOHANb MTPU3MBI;
O YTOJ1 MEXKy TUArOHAIBIO MPU3MBI U T
B) omaab OOKOBOM MOBEPXH
T) JIOIAnb C
OCHOBAHUS U
BAPUA
Jwnaronanp
OOKOBOI TpaHH yro
a) CTOpPOHY O
0) yroa Mexmy
B) IIOMAJb OOK
r) IUIOHIA[b ceye
napajuieNIbHO JUarOHAIN TIPU
Tema 5 [Iupamuna
1. B npaBunbHOU
MTUPAMHU/IBI
4cm. Haiiti yron HakioHa O
2. BricoTa npaBuibHOM ue

ocroBaums-. V2 cm .Haiinure

Tema 6 IIpaBuiibHBIE MHOTOTPaHHU

1. SIBnsiercs nU TpaBUIILHBIM MHOT
KOTOpOU paBHbI?

2. JlokaxuTe, 4TO Napajulejenunesn, y

o0p

2

paBUJIBHOM YETHI
0. Haiioure:

BaHUSI IPU3MBI,
aroHaJIbIO MPU3MBI U I

Y TOBEPXHOCTH IIPU3

S| [IPU3MBI IJIOCKOC

bI.

v

YIOJIBHOM NP

BBIX pedep
PEXYTOJIH

aJlb IIO.

a

148

B

Pue. 6

bl

BL;
OCTBIO, TPOXOIST
0 OCHOBaHUS.

Y HUWIXKXHETO

1L p T C IUIOCKOCTBIO
€3 JIuaroHaigb OCHOBAaHUS
CHOBaHMs paBHA 2CM,a BbICOTA

OCHOBAHHS.

JIbl paBHa 4cM,a UTMHA TUaroHalu

PXHOCTHU IMUPAMUJIBL.
YEeTBHIPEXyTOJIbHAs MUpaMua, Bce pedpa

Oro TPH TPaHH, UMEIOIIKE OOUIYIO0 BEpIIMHY -
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KBaJpAaThI, IBJSETCS TPABUIILHBIM MHOTOTPAaHHU
3. Haiinure yron Mexy AByMs IMAaroH3
4. B xy0e u3 oaHo# BepuuHbl D 1npg
COeIUHEHBI OTpe3KaMu. JIOKaKUTE, UTO MHQ

. Kak Ha3pIBaeTCsl TAKOW MHOTOTPaHHUK?

paHeil ky0a, IMEIOIIUMHU OO KOHEI.
aronanu rpaneii DA, DB, DC u xoHIIbI ux
A BC —nipaBUIIbHBIN TETpasap.

5. HaitguTe miomaab NOJHOW MOBEG PABWIIBHOTO TETpadapa ¢ pedpom a.

Tema 7 Hunuanap

BAPUAHT 1

1. Pa3Béprka O0KOBOIL SIBJISIETCSL  KBAaJApaTOM, JIMaroHallb
KOTOPOTO

paBHa 10 cm. Haiinure nj

2. [ImockocTts, map OKPY’KHOCTH OCHOBAHUs ATy
B 120°.

BricoTa nununpa, . T€ IIOIIAb CCUCHUS.

BAPUAHT 2

1. Pa3Bépp ROJTLHUKOM, IMaroHallb

TUIOLMAIL OCHOBAHUS g

KOHyca paBHa 48m, a IUIOWIAb
OCHOBaHHEM H YyTJIOM HaKJIOHa 00pa3yro

IOJIydaeTcsi  IpHU
TPEyTroJib BOKpPYT KaTeTa, paBHOTO

1 Han

. ouky N, ecmu A(-2;
2;0), N(5;0;-1); A

2. g 0 cm, kacarotes chepsl
pamuyca 10 cm. Haitnure § Da.

3. HanummTe v i A (2;-4;7), R=3; A (0;
0; 0), R=12; A (2;0; 0), R

4. Yepes Touky, POBE/ICHA CEKyIas MIOCKOCTD,
NEPIICHANKYIIAPHA K 3TOMY paJl . faiimuTe paguyc MOTyYHBIIETOCS
CeUeHMsI; TUIONIa b OOKOBO MOBEf DTOPOTO SBISIETCS LICHTP CQepsl, a
OCHOBAHHEM IOJIYYEHHOE CCUCHHE

5. Panuyc cdepsl pasen 1 Ha IJIOCKOCTH, KacaTeJlbHOH K cdepe,

yAalieHa OT TOYKa KacaHus Ha 15 cm. ¢ OT DTOM TOYKH 10 OVKauIeid K Her
TOUYKHU Chephl.

6. Bepumnel npsiMOyroiabHUKa
1eHTpa chepsl 10 TIOCKOCTH MPSIMOYTOJIbHUKS

Tema 10 O0BEMBI TET

pe panuyca 10 cm. Haliqute paccrosinue oT
0 IMaroHajib paBHa 16 cm
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1. Tpu naryHHbIx kyOa ¢ pedpamu 3 cM, 4 cM U 5 cM TieperuiaBieHsl B oauH Ky0. Kakoe
pebpo y atoro kyba?

2. N3mepenns mpsmoyrosibHOro mapaiienenunena 15m, 50m u 36m. Haitaure pebGpo
PaBHOBEIIMKOTO eMy KyOa.

3. Tpebyercs yCTaHOBUTH pe3epByap s BOJIBI EMKOCTHIO 10 M Ha IUIoIaaKe pasmMepoM
2,5m x 1,75m, cimy>xaieid Juist Hero AHOM. HalinuTte BbIcOTy pe3epByapa.

4. Kupnuu pazmepom 25x12x6,5 umeer macey 3,51kr. Haiigurte ero nioTHOCTb.

5. OcHOBaHMeE NPIMOTO HapajuleNenunena - pomo6, miomans koroporo 1m?.Ilnomans
JIMAroHaNbHLIX cedeHnii 3m* 1 6M°. HaiinuTe 00beM napajuieNenunesa.

6. JnaroHanp nNpaBUIBHOW YETHIPEXYTrOJbHOW MPU3MBI paBHA 3,5 cM, a JAMAaroHajb

O0KOBOI1 Tpanu 2,5 cM.

Tema 11 BekTopsl B IpOCTpaHCTBE

1. Hanbl koopaunatel Touek A(-3; 2; -1), B(2; -1;-3), C(1; -4; 3), 1(-1; 2; -2) HaiiguTe|
2AB+3C[ |

2. Jan ky0 ABCDA B1€1D1| ¢ pedbpom m. Touka K — cepenuna pedpa Biq. Pasnoxuts
—_— =¥ —_— 5 —_—

BEKTOP E 110 BeKTOpaM = =AB,b=AD,¢ =A% | ajitn ero JUIUHY.

3.

Tema 12 Metoa KOOpAUHAT B IIPOCTPAHCTBE

! 13

cqlin 13MccTbl KO@DAMHATEI PaBJISFOLINX
BEKTOPOB
3BECTHBI MHATHI

0 BEKTOpa, MEPIECHIUKYIISIPHOTO K TIOCKOCT

Tema 13 Pa3zButue NOHATHSA O YHUCIIE

1. Haiiti npubnmxeHHbple 3Ha4eHHs IO HEIOCTATKY M MO U30BITKY ¢ TouHOCThIO 70 0,01

v} YHCeI:
T
8)J5; 62+ 5; B 5.
V9-3° ,
2. Bbruncauts: 1) 1y 2) (3 ZJTG) :
15%27%-37
3. WssecTHO, uTo 12* = 3. Haiitn 127",

4. Beimonauts geiicteus (a >0, b >0): 1) a**®-

3

3

5. CpaBHuTb yncha: 1) -

Tema 14 Kopau u
Bapuanr 1

1. Beruuciure

Bapuanr 2


http://school.xvatit.com/index.php?title=%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:14-06-159.jpg
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1. Beruncaure V27 /9 )

2. prOCTI/ITe AJId OTpHULATCIBbHO

17 18 +2417.

ast QyHKIUS

Bapuanr 1.
1. Pemnte ypaBHEHHE:

a) 6™ =1,  6)52" =160; e) 2" +2"7 =36.
5%-45-5=0.

2. Pemute ypaBHeHue:

(0,5)77 >0,25
3. PenTe HEpaBEHCTBO:

4. Penurte ypaBHEHHE: 310°- 54" +2 25" =0.

(0,25)"-(0,5)"-2<0
5. Pemre HepaBeHCTBO: .

Bapuant 2
1. Pemnte ypaBHEeHHE:

a) 677 =6;  6)75 =175, 6) 3 +3"? =84.

2x x _

2. Pemure ypaBHEHHE: 57-65"+5=0.
x*-7

3. PemuTe HEpaBEeHCTBO: (0,3)°77 =0,00 )

39°-56"+2-4" =0

(0,25)"-(0,5)"-2<0
5. Pemure HegieHCTBo.

4. Pemnte ypaBHEHHE:

Tema 16 OcHOMg TpuroHOMeTpHE yF 4
Bapuanr 1
1. VhpocTtute BEIpaxenue 7cos’a — 5+7sin’a.
2. Haiiure 3Ha49eHMs BRIPaXKEHUs cos’a. - sin’o., eciu tga=2.
6sin15°cos15’
2150
3. Brramcure: 2087157 -1

4 . 4
cos” 2a - sin” 2o ( . )2
- lcos2a - sin2al”.

4. YupocTure BbIpakeHUE cosda

5. Vupocrure BeIpaxenue 6cos’a — 5 —3cos2a.
Bapuanr 2

1. Vpocrure BeIpa)enue cos’a + sin’a-cos’a.

b 4
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2
2
2. YnpocruTte Bhipaskenue - Sin” X ecmu tg x = 4.
3
3cos’ a + ——— - 224.
3. VIpoCTUTE BBIpAKEHUE cigia+ 1
1-sin"a
N ) .
4. Vrpocrure seipaenue 7 ¢ (1 +sin”a)
COS X +1gx -Sin Xx.
5. Ynpocture BeIpaKeHUE
Tema 17 dyHkuuu, UX CBOKMCTBA U TpaUKH
387

1. 3Hauenne sin 3 paBHO:
2. Haiingute MHOXKecTBO 3HaueHUU pyHkumu: y =1+ 2 cos 3x
X

3. Ilepuon pyHKINH y = sin 2 paBeH:
4. Yxaxure 001acTh onpeneneHus QyHKIMHA y = 6 + 5cosx.

5. I'pacuk kakoit pyHKIUN U300paKEH HA PUCYHKE?

6. Haiigure xoopauHaTBHl BCeX TOUEK mepecedeHus rpaduka QyHKIMH y = ctgX C OCBIO
abcuucc..
7. YKaxxuTe HauMEHblIIee 3Ha4eHne PYHKIUHN Y = - SinX — 6

8. HalimuTe opauHaTy TOUYKHM nepecedeHus rpaduxa = 5 - 25InX ¢ OChIO OpJINHAT.

y=C085x
y=1+cosx

y=sin x+cos x
Tema 19 IlepBooOpa3sHast
Haiigure obmuit Bua nepo

7=
a) =u'2x+1;6)f(x]'=3x2+1_

2 ¥
{2x3dx J =
d oW cosT X

2 . Berunucnaure uHTETpat: a)
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3. Beruncnure momans GUrypsl, OrpaHuGSEHON THHUAMU:

a)y=x2+1,y=0,X:- I,x=2.
6)y=4—x21/1y=x+2.
Bapuanr — 2

1. Haitnure o0muii BuA 1epBoog

o4
o’ T g r@ =4

cos xdx
2 . Beraucanre nHTE

3. Beruucnure g HHOU JTUHUSIMU:

a)y=x>+2,
6)y=4— x>
Tema 20 Of

€ MHOrowleHa, Ucnojib3ys Ovfgom HproToHa u

py HoMmepa TeiedoHa M TOITOMY HaOHUP
puIETCS 3BOHUTH HE OoJiee ueM B 3 MecTa.

; C IyCThIC.
4, bri. KaxkoBa
BEpPOSITHOCTb,
Tema 2
1.Ckonpkd , 3,5, 7,9 npu

YCJIOBHH, YTO HU O}F
2.CKOJBKO C , €CJIM B PO3BITPHIIIIE
SPEHILINIO, €CIIH B TPYIIIEe
33 uenoBeka?
4. Peliuth ypaBHEHUS

3 x—2_
a) A+C, "=14x :
5.CKOJIBKO YeThIpeX3Hau o cocraButh U3 udp 0, 1, 2, 5,
{61 Opuragup W 4 wieHa Opurajsl.

7.bykBbl a30yku Mop3se coctos fouek U THpe). CKOJIBKO OYKB MOXHO
prkasia He OoJiee MSATH CUMBOJIOB?
8.CKOJILKUMH CcIIoco0aMH  MOKHO YCTBIPCXUBETHLIC JICHTBI K3 CEMH JICHT

PAa3JIMIHBIX IBETOB.
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9.CKONBKMMH c1IOcO0aMH MO>KHO BBIOpAT
U3 JAEBSITU KaHAWAATOB?

10.CxonpKkuMHU cI0cO0aMHU MOKHO Bb

11. Ilepen BbIMycKOM Tpynmna yug
CKobKO Bcero ObII0 po37AaHo POTOKAPTO

HCTHIPCX JIUMI[ HAa YETBIPC PA3JIMYHBIC OOJIKHOCTHU

Mg 6 OTKPBITOK?
4eJIoBeK OOMeHsu1ach (OTOKApTOUKAMM.

2.2.3 TecThl 10 0011€00PA30B2

JIe)KAIEro B @EHOM U3 JBYX IapajulesIbHBIX

. A
IINIOCKOCTEU, IMPOBCACHDBI IIapg MepeCceKaronme BTEPYIO ITINIOCKOCTh B TOYKaX b,

.4’,,.*{, A Torma 4 A N,

a) Tparneuuio; 0) g ; T) IPIMOYTOJIbHUK.

a) AF; 6) FD
4. Yepes IOILIETO TUIOCKOCTh“Y U TOUKYKC — ero cepeauHy,
NPOBEAECHBI Map A A, 4 OOTBETCTBEHHO.

Haitigure N

a)

. lIpsamas nepneHIuKyIsIpHa K IBYM pasil
a) TmepeceKaroTcs; 0) CKpEIMBarOTCs; B) Ma
. [IpamMass m neprneHaUKyIspHA K Ips
IKyJIIpHA TUIOCKOCTH . Toraa nmpsiMble a

PAaBCH YTOJI

OrJia 5TH IIJIOCKOC

TH:
OT pa3Hble JJIMHBI,
0) paBHBIC HAKJIOHH BHBIE TIPOCKITU;
B) U3 nByx HakIOHF bllle Ta TPOEKIHUs, KOTOPOM
0O0JIBIIIE;

r) JIto6ast HaKJIOHHAS HE
10. Boluuciure: 3 —0,3
1) 0,027; 2) 0,03;

11. Yopoctute BblpakeHue:

3
7

DO0Tas 2) 28,7 3)0.7 g
12. Haiigute 0o0nacTh OIpeaesieHUs
D(- © ;+ > ) 2)[3; + = ); 3)

=10Yx-3
;3) B+ @ ), HGBi+ @)
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24/~ 36

72

13. HaiinuTe 3Ha4eHNE BBIPAKEHUS

1) %2%; 2) 2 3) V2

4y ZH®.

14. TIpeoGpasyiiTe BEIpaKEHHE WLy ’\‘/?

Uy oy

15.Ykaxure HanMEHBIIIEE

b Uy

3X0/ISITIIee BO MHRIKECTBO 3HAYCHUN QYHKIUH Y =

H -2
16. Kakas ¢yHK ?
1) y=0,2 (% ;0 dy=2"".

17. Vkax

1)
18. Pg
1)
19

1
IeKHUT pelleHne ypapHeHns 8R4 3* =g

23, ; Ha/IJICKUT KOPCHb YpaBHCHY k+1/=4
1)(8; 10 8), 4) (4;6).
24 Vikaxig : BET
25. Haligute Mg
(B I i 3]
26
n o8B y- 2
4 2

27. Haiinure cymMMy Bce

00yacTh 3HaUYCHUN QYyHKIUU Y
=4cos’x — 7

1) —25; 2) 25; 4) 0.
28. VYmpoctuTe BbIpakeHUE
n 5 2) 9 4y 4.

29. PemmuTe ypaBHEHHE  COSX —

1) (—1)”%+nn,nez; 2)1% Z; 3) %+2nn,nez; 4) i%ﬂm,nez.
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. 5sin2x +5x
cos2x +5; 4) —0,5sin2x + 5.

L X 2
i K TpaduKy QyHKIMH Yy = ?+— B TOUYKE X
X

30. HaiinuTe mpou3BOAHYIO PYHKIMH Yy
1) —C0S82x +5; 2) cos2x +5;

31. YrioBoi Ko3(pPHUIUEHT HAKIIOHE

=—1 paBeH

1) -3; 2) 5 4) 0

32. IlpousBogHast PyHKITUH Xo=0 paBHa

1) 2; 4) -6

33. B kakoii Touke rpadug 8HTCHC yIJla HAaKJIOHA KacaTeabHOU
paseH 1

D (0;5); 4) (2 3).

34. Tlpu nBUXKEHUU § JaJTbHON TOYKM MEHSETCS 110
3aKOHY

qepes

—3sinx + 10;  4) Scosx + 1.

M, N u P — cepeaunsl
orpe3koB BA, BG ockoctu MNP u ADC
napajuieiabHbI.
2. Haiinure 06béM KOHYCHECITH BBICOTA KOH foBanus 1,5 cMm.
3. Ilpsmas BD nepnienaukyds ABC. UzsectHO, uTo BD =9 cM,
AC=10cm, BC=BA =13 fixu D no npsimoit AC.
4. PaccrosiHue OT LeHTpa LIapig wiockocT paBHOo d. Bwrumcnure
IoIaab cedeHus, ecan R = 173
Touku A, B, C u D He nexur B
a) MOTYT JIM KaKHue-TO TPU U3 HUX
6) moryT nu npsimbie AB u CD niep
Haiinure 00bEM mpaBUIBLHON TpEyrOWH
CTOpOHA OCHOBaHMs paBHa 13 cM.

BeT oOocHYyiTe.
IpaMu]Ibl, BbICOTAa KOTOpOHl paBHa 12 cm, a

PN
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

25.%
26.
27.

28.

29.

30.

31
32
33

34
35

36..

37

4. [Inomaap MOJIHOM MMOBCPXHOCTHU MPSAMO

32

Han xy0 ABCDA;B,C,D,. Haiiqute nB
A]D].

O6pa3yromias KOHyca paBHa 25 cM, a
KOHYCa 1 €ro 00bEM.
Jlokaxxute, 4TO yepe3 3 TOUKH, Jiey : LIDSAMOM, POXOIUT TUIOCKOCTb.

parnbiii yron A;BB K, rne K — cepenuna pebpa

yc @8gHoBaHMs 7 cM. HallTu MONHYIO MOBEPXHOCTH

[Tmomane GOKOBOHM MOBEPXHOC
Haiigure iy oOpasyromieit
Haiinure 00bEM mUpamMuIbI
cTopoHamu 2 M U IM.

Paccrosinue ot 1eHTpa
IUIOIIAIh CEUCHMUS, €C
[TapannensHbie TIp
repeceKaronias mnpg
[Inomanes ceueHy
cdepsl.
Touka B He pauka 4 ADC, Touku
oTpe3koB [

eé 4 M, a OCROBAHUCM CIIYKUT HIPSAMOYT'OJIBHUK CO

no cekyuleil gockoctu paBHO d. Brprumcnute

B INIOCKOCTH (.
T B IJIOCKOCTH 0.
yepe3 €€ LeHTp, paBHa® M’ Haiimure miomans

Hokaxxure, 4TO Iopsamasa C,

N u P — cepenunsl
. JlokaxuTe, 4YTO IUIOCKOG MNP u ADC

TOPOHBI OCHOBaHMs 4 ¢cM U 6 cM. Brruuci
aliTH 1I01aab cepsl, paguyc KOTOPO p

\/9x2—6x+1=x2+
0+ 231 _7=

Pemmre ypaBHEHHS
.. Pemure ypaBHEHHE

.. Hatinure HanOosbIee peske [ — 2 ;3].

.. HaﬁHHTC KOPCHb YPABHCHHE, 4 €CJIN UX HA IIPOU3BCACHUC

. . Haiinute HauMeHb11ee pelICHUC
log- 169 D
% +log,. 4

Pemmure ypaBaenne  lg(x + 1,5)

... Borancaure (log,s5

. Haligute Gonpimii KOpeHb ypaBHEHUS
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39.

40.

41.

42.

43.
44,

45.
46.

47.

48. .

49.
50.

Pemmre HepaBencTBo lg(x —4) + Ig(x —48)

Haiinure 3HaueHne BhIpaKeHUS N 7tga

Vmpoctute BepaxeHne 1 Clgh
)
tg

. Omnpenenure, CKOIBKO KOPH
-2m;3mi
27 Haiinure HanOOIbLIN
sin3x cos5x — cos
Pemnre ypaBHeHUE

. m
Haiinure 3Ha4eHy AgouKe Xo =
4x* +1 npuHUMAaeT

ThiO V(t) =2 + Ji+2 (cKkOpoCTh V— B M/C;%

RHSTACH YHCITY
fposIbHas paboTa 1o pasfe

BD:AD=3:2 u

pyxHoctu. K muiockoctu

JaHHOI'O TpPE€YTOJbHUKA ITPORE paccTostHMEe OT Touku K a0

DE=12 cwm.

B 1 C1! D 1 pamo: AB=BC=
fiy npsimeivua BD | u AA | ;

0) yron mexay mpsmoit BD 1
Bapuant 2

1. IDImockocTh o mepeceKkaeT CTOPOME
COOTBETCTBEHHO B Toukax D u E,

I BC tpeyronsuuka ABC
AC|la.. Haiimute AC, ecnu BD:AD=4:3 u
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2. Pebpo kyba paBHO 6 cm. Haiimure:

a) JauaroHanb Ky0a;

0) TMIomanbh CEYCHHS, MPOXOISIICTY

3. Touka O — HEHTp BIHCAHHG
JAHHOTO TPEYroJbHUKA IPOBEACH IEpY sip OR§ Haiinure paccrosinue ot touku K go
CTOpPOH TpeyroyibHHKa, ecin AB=BCs ! =16 cm.

I B1 Ct D 1 pgamo: AB=BC=
psMeiMd BD | m AA 1

De3 MiiBE TMAroHajiu Kyoa.

4, B mpsAMOYTroJbHOM TIap
442 oM., BD 1 =16 cm. Haiig

0) yroia Mexay MpsSMOk octeio ABC.
Bapuanr 3
1. IInockocts o
COOTBETCTBEHHO B
DE=10 cm.
2. Pebpo kyQ

a) JUaroHaj

a ABC

eMm AC|lo. Haitnure WC, ecniu BD:AD=5:4 u

0) TUIOMIg De3 JIBE TUAroHajau Kyoa.

3. To K nnockoctu
JTAHHOTO TPEY Ttouku K 1o
CTOPOH Tpe€

octei0 ABC.

1. IImockocth « MEPECCKacT CTOPOHBI

COOTBETCTBEHHO B Toukax D u E, npu u
DE=
Pebpo kyba paBHo 10 cm. Haiinure:
TMaroHanb Kyo0a;
0) he3 IBE JUAT0
3. peyrosibHUK ABC  OKpYX MJIOCKOCTH

Touku K 10

4
6V2 oy BD

nano: AB=BC=
I m AA |

0) yrom Mexmy
KontpoisbHast paboTE
Bapuanrt 1
1. OcHoBanueM mnupa tpeyroabHuk ABC, cropona
, a mockocts DBC cocraBisger
¢ mockoctbio ABC yron 30°. Haiiligre nomanb HOCTH MHUPAMU/IBI.
AD=2.CD=4, AC=33
2. B npsmoyronbHOM napasuieig : .
Haiinure mromany 00KOBOI U ITOJIHOKU

CACB=90", #BAC =00", AC=u4

[Ipsimass A;C cocTaBisieT ¢ TUIOCKOCTBIO BB yron 45°. Haiimute muomans OOKOBOM
MOBEPXHOCTHU MPU3MBI.

Bapuanr 2



apnsgercs  kBagpar ABCD, pebpo MD
DM = . Halinure mwiomans OOKOBOU

1. OcHoBanueM mnupamuasl MAB
NEePHECHANKYISIPHO K IUIOCKOCTH OCHOBaHMS
MTOBEPXHOCTHU TTHPAMHU/IBI.

AB=3 BC =2, AC =7
2. B npsMoyroipHOM napaielng ' .

Haiinure mwiomanau 00KOBOM U MOJIHOMU
=90", AC=BC =y n
. psimast

e TuTommaas OOKOBOM MOBEPXHOCTH

3. B nmpsAmMoi TpeyrojbHOU
B,C cocraBaseT ¢ IIIOCKOCTBIO TP
MIPU3MBL.

KonrtpomnpHas pabdora j TIOMIa Th TIOBEPXHOSEH TEJ BPAIICHHS)

Bapmuanr 1.

1. OceBoe ce
OOKOBOI TOBEPXHOCTH

2. Pamnyc
OCHOBAHHMS IO YTJIQ
MEX]y KOTOPBIMH

aT, IMaroHainb Kotopon@ 4 cM. Haligure miomanb

6 cMm, a oOpa3syromasi H4
CHUSI, IPOXOJIAIICTO Yepe3 /I
OBEPXHOCTHU KOHYCA.

I IMaMeTpa MpOoBeJIeHa TIOCKOC

OHEHAa K IUIOCKOCTH
g oOpaszyromue, yroiu

b 1101 yTiioM 45°

cITHlast U U OTC
18 cMm ajicHa OT O

aromast  oOT
Ha 4 cMm.

[lnomane cedyeHus mapa TIIOCKOC
yriom 309k Hemy, paBHa 757 cm’. Haiiiure nuan

IUIOCKOCTBIO OCH
Bapuant
Ipa paBHa 257 cM’.

ceyeHus: paseH 120°.
€Ky KOTOPbIMH PaBEH
3. JlnuHa TuHUA SiIIiel uepe3 KOHel iuameTpa
nox yriaom 60° k HeMy, paBHa .

4. UYepes BepmnHy
JUIMHA KOTOPOM paBHa 5 cM,
MJIOCKOCTBIO OCHOBaHUs yroia 60°.

€Karomasgs OCHOBAaHHUEC 110 XOpae,
JIOCKOCTb CCUYCHHA COCTaBIACT C
OBCPXHOCTU KOHYCA.

Bapnanr.4

1. OceBoe cedyeHne LUINHIG OHaJIb KOTOporo paBHa 8 cm. Haiigute
Iouaib 60KOBOW MOBEPXHOCTH IIMIIUHAP

2. Pannyc ocHoBaHusA KOHycCa , a oOpasyrolasi HaKkJOHEHa K IUIOCKOCTH

1, IPOXOJIAIIETO Yepe3 IBe 00pa3yIoIiue, yrodi

Mexay KoTopbiMu 30° 1 rutoniaib 60KOBOI MOBSRMMOCTH KOHYcCA.
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3. JHuamerp mapa paBeH d. Uepes KOH
K HeMy. Haiiiute njiMHy TUHUM NiepeceyeHus cg
4. B wmwmHape mnposeneHa
OKpPY’KHOCTH OCHOBaHUs AOyry B 120°. /Iuag
Haiigure miomaabs 60K0BOW MOBEPXHOCTH
KontponsHas paborta no paznerny «Aurg
BAPUAHT 1.
1. HaiiguTe 3HaueHue BbIpa
— 6 . l =3
a) 4. V324 6) 47 g
3 6 ’

6) 5°°-10g,8; ) 2log,

JraMeTpa IpoBeACHA IIII0CKOCTh 1o yrioM 30°
bW TUTOCKOCTH.

napajulelbHass OCM M OTCEKarolas oT
st paBHa 20 cM U yJaneHa oT OCH Ha 3 CM.

2. Haitnure sin a, eci

3. Broruucaure: 2si

3. Beruucaure: cos’ 15°-s
4. Pemnre ypaBHEHUE:

1 0,2 x+1
a)

6) 10g;(2x+5) —log, 6=log, 2; ),

=25; | 5!
125 25 D 6) ng
7 7

0) 2sin x + 1 = (. YkaxuTe OJvKanin
5. Pemmte HEpaBEeHCTBO:
a) log%(2x+5)>—3;

6) (%)X—(Z)l_x—8<0;
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6) xX*+2x—-3 <
[x—7)(x+5)
BAPUAHT 3.
1. HaitnguTe 3HaYeHUE BBIPAKEHUS:
@125 573216 0) 09q5.347 T
6) (vV2)*5*°-108,27;  2) 108,75 + log

2. Haiinmure sin o, eciy cos o

3. Bemuuchure: cos’ 75° - sing
4. Pemnre ypaBHEHHE:

1 0,1x—1
@) |5 16;: 6)lg

6) log,(x—2) +1081(X

3
2

0) sin 4x = —. YKg

B rpajycax.
5.Penmute j
a) 1g* x -

4)

A2 Haiinute 38aue
) -1

B TOYKE

S_3x*-11

A3.Haiigute yrioBol

TOYKE C adCIMCCOM
1) 0

yOBIBaeT.
] ER
HA OTpe3Ke 16 1) 36

1y (-0;=3] .
A6.Haliniure nHauOolblliee 3HAYEHUE
2) 4 3) 15

A7.Teno aABMKETCS MO 3aKOHY S (t): 16t -4
Havaja IBWKEHMU.

1) 14 2) 13

€ CKOpOCTb Tena yepe3 1 ceKyHIy nocie

4) 10
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1) F(X):4X3+6X 2)

5
F(x):%;+x3+C

A9.Haiingute nepBooOpa3nyio GyH
koopauHatamu (3;4).

3
F(x):g —5x+10

1) 4)
F(x)=x"-5
A10.Haitnure abcmmce , B KOTOPOW YTJIOBOM
KOX(PHUIUEHT KacaTelj
) 0
x=0 . x=3

B1.Brerunciaure

y=0

aliuTe IpoM3BOAHYI0 QyHKIMU Y =45

4x°+6x-6 ) y=10x"+6x—6

ITC 3HAUEHUE NMPOU3BOAHON PyHKITUH f

o 2)-13 4)6
A7.Teno ABUKETCS MO 3aKOHY S(t) ] ) BpOCTh Tema uepe3 1 cekyHay mocie
Havaya JBYKCHHUSL.

1) 3 2) 9 4) 4



4 4 3
X X
2 F(x)=—+ F(x)=%=—+Z+5%
1) F(X):GX +2x 2) ( ) 3) ( ) 2 3 4)
4 3
X X
F(x)=—+—+C
A9.Haiinute nepBooOpasHyto (yHKII , TPMDUK KOTOPOU MPOXOIUT Yepe3 TOUKY C
koopaunaramu (3;10).
3 3 3
F(x)=4x-X +7 F(x F(x)=%+19
) S 4) 3

A10.Haitngure abcmuccy TO
K03 (HULIMEHT KacaTenbHO
) O

B1.Berunciaure Imiomng

= BRI

| =—15(4-3x) 4) y—— (4—3x)4

X+\/— B TOUKE XU_

TOYKC C 4
1)-12

1

A7.Teno nBUMXKETCA TI0 3aKO
nocie
Hayaja ABUXKCHUA.

1) 9 2) 2

DCTh Tejla uepe3 3 CEKyHJbl

1y Flx)=12x"-12x+1

X4 X3 X2
Fx)=2 X, X
3 =537+
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, TpaMK KOTOPOI MPOXOAUT Yepe3 TOUKY C
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	Фонд оценочных средств
	по общеобразовательной учебной дисциплине
	1 Перечень результатов освоения общеобразовательной дисциплины, описание показателей, критериев оценивания, описание шкал оценивания
	2 Типовые контрольные задания, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих формирование компетенций в процессе освоения образовательной программы
	2.1 Типовые контрольные задания, используемые для проведения входного контроля
	1. В летнем лагере 172 ребенка и 24 воспитателя. В автобус помещается не более 30 пассажиров. Сколько автобусов требуется, чтобы перевезти всех из лагеря в город?
	2. На рисунке жирными точками показано суточное количество осадков, выпадавших в Казани с 3 по 15 февраля 1909 года. По горизонтали указываются числа месяца, по вертикали — количество осадков, выпавших в соответствующий день, в миллиметрах. Для наглядности жирные точки на рисунке соединены линией. Определите по рисунку, сколько дней из данного периода выпадало более 3 миллиметров осадков.
	
	3. Найдите значение выражения при ; ; .
	4. Для транспортировки 3 тонн груза на 50 км можно воспользоваться услугами одной из трех фирм-перевозчиков. Стоимость перевозки и грузоподъемность автомобилей для каждого перевозчика указана в таблице. Сколько рублей придется заплатить за самую дешевую перевозку?
	Перевозчик
	Стоимость перевозки одним автомобилем  (руб. на 10 км)
	Грузоподъемность автомобилей  (тонн)
	А
	110
	2,2
	Б
	140
	2,8
	В
	160
	3,2
	5. Найдите площадь параллелограмма, вершины которого имеют координаты (1;7), (9;2), (9;5), (1;10).
	
	6. В прямоугольном треугольнике один из катетов равен 10, а угол, лежащий напротив него, равен . Найдите площадь треугольника.
	7.. Баржа в 10:00 вышла из пункта А в пункт В, расположенный в 30 км от А. Пробыв в пункте В 1 час 40 минут, баржа отправилась назад и вернулась в пункт А в 21:00 того же дня. Определите (в км/ч) скорость течения реки, если известно, что собственная скорость баржи равна 7 км/ч
	2.2 Типовые контрольные задания, используемые для текущего контроля по общеобразовательной учебной дисциплине
	2.2.1 Методические материалы, используемые для текущего контроля знаний по общеобразовательной учебной дисциплине
	2.2.2 Задания для самостоятельной работы
	ВАРИАНТ 1
	Дан треугольник АВС, Е є АВ, К є ВС, ВЕ : ВА = ВК : ВС = 2 : 5. Через прямую АС проходит плоскость α, не совпадающая с плоскостью треугольника АВС.
	а) Докажите, что ЕК || α.
	б) Найдите длину отрезка АС, если ЕК = 4 см
	ВАРИАНТ 2
	Дан треугольник АВС, М є АВ, К є ВС, ВМ : МА = 3 : 4. Через прямую МК проходит плоскость α, параллельная прямой АС.
	а) Докажите, что ВС : ВК = 7 : 3.
	б) Найдите длину отрезка МК, если АС = 14 см.
	2. Треугольник АВС правильный, точка О – его центр. Прямая ОМ перпендикулярна к плоскости АВС.
	а) Докажите, что МА = МВ = МС.
	б) Найдите МА, если АВ = 6 см, МО = 2 см.
	Вариант 2
	1. Прямая МА перпендикулярна к плоскости треугольника АВС. Докажите, что МА перпендикулярна прямой ВС.
	2. Четырёхугольник АВСD – квадрат, точка О – его центр. Прямая ОМ перпендикулярна к плоскости квадрата.
	а) Докажите, что МА = МВ = МС = MD.
	б) Найдите МА, если АВ = 4 см, ОМ = 1 см
	ВАРИАНТ 1
	Из точки М проведён перпендикуляр МВ, равный 4 см, к плоскости прямоугольника АВСD. Наклонные МА и МС образуют с плоскостью прямоугольника углы 45 и 30 соответственно.
	а) Докажите, что треугольники МАD и МСD прямоугольные.
	б) Найдите стороны прямоугольника.
	в) Докажите, что треугольник ВDС является проекцией треугольника МDС на плоскость прямоугольника, и найдите его площадь.
	ВАРИАНТ 2
	Из точки М проведён перпендикуляр МD, равный 6 см, к плоскости квадрата АВСD. Наклонная МВ образует с плоскостью квадрата угол 60.
	а) Докажите, что треугольники МАВ и МСВ прямоугольные.
	б) Найдите сторону квадрата.
	в) Докажите, что треугольник АВD является проекцией треугольника МАВ на плоскость квадрата, и найдите его площадь.
	Тема 3 Геометрические преобразования пространства
	Дано: DABC - правильный тетраэдр, АВ = a, D → D1 при симметрии относительно
	плоскости AВС (рис. 1).Найти: DD1.
	 
	
	2. Дано: DABC - правильный тетраэдр, АВ = a, (ABC) → (A1B1C1) при симметрии относительно точки D (рис. 2).
	Найти: расстояние между плоскостями ABC и А1В1С1.
	 
	
	3.Дано: ABCDA1B1C1D1 — куб, АВ = a, D → D2 при симметрии относительно прямой B1D1 (рис. 6). Найдите: BD2.
	
	Тема 4 Понятие многогранника. Призма.
	ВАРИАНТ 1
	Сторона основания правильной четырёхугольной призмы равна а, диагональ призмы образует с плоскостью основания угол 45. Найдите:
	а) диагональ призмы;
	б) угол между диагональю призмы и плоскостью боковой грани;
	в) площадь боковой поверхности призмы;
	г) площадь сечения призмы плоскостью, проходящей через сторону нижнего основания и противоположную сторону верхнего основания.
	ВАРИАНТ 2
	Диагональ правильной четырёхугольной призмы равна а и образует с плоскостью боковой грани угол 30. Найдите:
	а) сторону основания призмы;
	б) угол между диагональю призмы и плоскостью основания;
	в) площадь боковой поверхности призмы;
	г) площадь сечения призмы плоскостью, проходящей через диагональ основания параллельно диагонали призмы.
	Тема 5 Пирамида
	1. В правильной треугольной пирамиде сторона основания равна 2см,а высота пирамиды
	4см. Найти угол наклона боковых ребер к плоскости основания.
	Тема 7 Цилиндр
	ВАРИАНТ 1
	ВАРИАНТ 2
	2.2.3 Тесты по общеобразовательной учебной дисциплине
	2.2.4 Типовые задания
	Контрольная работа по разделу «Прямые и плоскости в пространстве»
	Вариант 1
	1. Плоскость  пересекает стороны AB и BC треугольника ABC
	соответственно в точках D и E, причем AC||. Найдите AC, если BD:AD=3:2 и DE=9 см.
	2. Ребро куба равно 8 см. Найдите:
	а) диагональ куба;
	б) площадь сечения, проходящего через две диагонали куба.
	3. Точка О – центр вписанной в треугольник АВС окружности. К плоскости данного треугольника проведен перпендикуляр ОК. Найдите расстояние от точки К до сторон треугольника, если АВ=ВС=20 см., АС=24 см., ОК=12 см.
	4. В прямоугольном параллелепипеде ABCDABCD дано: АВ=ВС=см., ВD=12 см. Найдите: а) расстояние между прямыми ВD и АА;
	б) угол между прямой ВDи плоскостью ABC.
	Вариант 2
	1. Плоскость  пересекает стороны AB и BC треугольника ABC
	соответственно в точках D и E, причем AC||. Найдите AC, если BD:AD=4:3 и DE=12 см.
	2. Ребро куба равно 6 см. Найдите:
	а) диагональ куба;
	б) площадь сечения, проходящего через две диагонали куба.
	3. Точка О – центр вписанной в треугольник АВС окружности. К плоскости данного треугольника проведен перпендикуляр ОК. Найдите расстояние от точки К до сторон треугольника, если АВ=ВС=30 см., АС=48 см., ОК=16 см.
	4. В прямоугольном параллелепипеде ABCDABCD дано: АВ=ВС=см., ВD=16 см. Найдите: а) расстояние между прямыми ВD и АА;
	б) угол между прямой ВDи плоскостью ABC.
	Вариант 3
	1. Плоскость  пересекает стороны AB и BC треугольника ABC
	соответственно в точках D и E, причем AC||. Найдите AC, если BD:AD=5:4 и DE=10 см.
	2. Ребро куба равно 12 см. Найдите:
	а) диагональ куба;
	б) площадь сечения, проходящего через две диагонали куба.
	3. Точка О – центр вписанной в треугольник АВС окружности. К плоскости данного треугольника проведен перпендикуляр ОК. Найдите расстояние от точки К до сторон треугольника, если АВ=ВС=30 см., АС=36 см., ОК=18 см.
	4. В прямоугольном параллелепипеде ABCDABCD дано: АВ=ВС=см., ВD=20 см. Найдите: а) расстояние между прямыми ВD и АА;
	б) угол между прямой ВDи плоскостью ABC.
	Вариант 4
	1. Плоскость  пересекает стороны AB и BC треугольника ABC
	соответственно в точках D и E, причем AC||. Найдите AC, если BD:AD=6:5 и DE=18 см.
	2. Ребро куба равно 10 см. Найдите:
	а) диагональ куба;
	б) площадь сечения, проходящего через две диагонали куба.
	3. Точка О – центр вписанной в треугольник АВС окружности. К плоскости данного треугольника проведен перпендикуляр ОК. Найдите расстояние от точки К до сторон треугольника, если АВ=ВС=15 см., АС=24 см., ОК=8 см.
	4. В прямоугольном параллелепипеде ABCDABCD дано: АВ=ВС=см., ВD=24 см. Найдите: а) расстояние между прямыми ВD и АА;
	б) угол между прямой ВDи плоскостью ABC.
	Контрольная работа по разделу «Многогранники»
	Вариант 1
	1. Основанием пирамиды DABC является правильный треугольник АВС, сторона которого равна а. Ребро DA перпендикулярно к плоскости АВС, а плоскость DBC составляет с плоскостью АВС угол 30о. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.
	2. В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 . Найдите площади боковой и полной поверхности параллелепипеда.
	3. В прямой треугольной призме ABCA1B1C1 . Прямая A1С составляет с плоскостью грани АA1B1В угол 45о. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	Вариант 2
	1. Основанием пирамиды МABCD является квадрат АВСD, ребро МD перпендикулярно к плоскости основания, АD = DМ = а. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.
	2. В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 . Найдите площади боковой и полной поверхности параллелепипеда.
	3. В прямой треугольной призме ABCA1B1C1 . Прямая В1С составляет с плоскостью грани АA1B1В угол 30о. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	Контрольная работа по теме: «Объем и площадь поверхности тел вращения»
	Вариант 1.
	1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, диагональ которого 4 см. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
	2. Радиус основания конуса равен 6 см, а образующая наклонена к плоскости основания под углом 60. Найдите площадь сечения, проходящего через две образующие, угол между которыми равен 45 и площадь боковой поверхности конуса.
	3. Диаметр шара равен d. Через конец диаметра проведена плоскость под углом 45 к нему. Найдите площадь сечения шара этой плоскостью.
	4. В цилиндре проведена плоскость, параллельная оси и отсекающая от окружности основания дугу в 90. Диагональ сечения равна 10 см и удалена от оси на 4 см. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
	Вариант. 2
	1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, площадь основания цилиндра равна 16  см2. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
	2. Высота конуса равна 6см, угол при вершине осевого сечения равен 90. Найдите площадь сечения, проходящего через две образующие, угол между которыми равен 30 и площадь боковой поверхности конуса.
	3. Площадь сечения шара плоскостью, проведенной через конец диаметра под углом 30 к нему, равна 75 см2. Найдите диаметр шара.
	4. Через вершину конуса проведена плоскость, пересекающая основание по хорде, длина которой равна 3 см, и стягивающей дугу 120. Плоскость сечения составляет с плоскостью основания угол 45. Найдите площадь боковой поверхности конуса.
	Вариант 3.
	1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, площадь основания цилиндра равна 25 см2. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
	2. Высота конуса равна 9 см, угол при вершине осевого сечения равен 120. Найдите площадь сечения, проходящего через две образующие, угол между которыми равен 90 и площадь боковой поверхности конуса.
	3. Длина линии пересечения сферы и плоскости, проходящей через конец диаметра под углом 60º к нему, равна 5 см. Найдите диаметр сферы.
	4. Через вершину конуса проведена плоскость, пересекающая основание по хорде, длина которой равна 5 см, и стягивающей дугу 90. Плоскость сечения составляет с плоскостью основания угол 60. Найдите площадь боковой поверхности конуса.
	Вариант.4
	1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, диагональ которого равна 8 см. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
	2. Радиус основания конуса равен 10 см, а образующая наклонена к плоскости основания под углом 45. Найдите площадь сечения, проходящего через две образующие, угол между которыми 30 и площадь боковой поверхности конуса.
	3. Диаметр шара равен d. Через конец диаметра проведена плоскость под углом 30 к нему. Найдите длину линии пересечения сферы и плоскости.
	4. В цилиндре проведена плоскость, параллельная оси и отсекающая от окружности основания дугу в 120. Диагональ сечения равна 20 см и удалена от оси на 3 см. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
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